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Podgorica, 20.09.2024. godine


Na osnovu člana 94 Zakona o javnim nabavkama ("Službeni list Crne Gore", br. 074/19 od 30.12.2019, 003/23 od 10.01.2023, 011/23 od 27.01.2023), CEDIS d.o.o Podgorica donosi sljedeću  

IZMJENU I DOPUNU

Tenderske dokumentacije br. 122/24 od 02.09.2024. – za otvoreni postupak javne nabavke radova – RASKLOPNO POSTROJENJE 35 KV „RIJEKA MUŠOVIĆA“ SA UKLAPANJEM U 35 KV MREŽU - KOLAŠIN (ID: 3179).
.


1.)Vrši se izmjena u word dokumentu tenderske dokumentacije u dijelu 3. DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU I POSTUPKU NABAVKE  na način što se dodaje sledeće:




Projektni zadatak i prilozi:
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”




2.) Zbog izvršenih izmjena u tenderskoj dokumentaciji, a u skladu sa članom 94 stav 2 Zakona o javnim nabavkama (Službeni list Crne Gore", br. 074/19 od 30.12.2019, 003/23 od 10.01.2023, 011/23 od 27.01.2023) vrši se izmjena Tenderske dokumentacije na portalu Cejn kao i u poglavlju NAČIN, MJESTO I VRIJEME PODNOŠENJA PONUDA I OTVARANJA PONUDA pa sada ovaj tekst glasi:


“Ponude se podnose preko ESJN-a zaključno sa danom 07.10.2024. godine do 10:00 sati.

Otvaranje ponuda održaće se dana  07.10.2024. godine u 10:00 sati.

 Dio ponude koje se ne dostavlja preko ESJN-a, a odnosi se na Garanciju ponude dostavlja se: 
· neposrednom predajom na arhivi naručioca na adresi Ul. Ivana Milutinovića br. 12, Podgorica;
· preporučenom pošiljkom sa povratnicom na adresi Ul. Ivana Milutinovića br. 12, Podgorica, s tim što ponuda mora biti uručena od strane poštanskog operatora najkasnije do roka određenog za podnošenje ponude

radnim danima od od 8:00 do 12:00 sati, zaključno sa danom 07.10.2024. godine do 10:00 sati.

Ostatak tenderske dokumentacije ostaje nepromijenjen.
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Privredni subjekat može da izjavi žalbu protiv ove tenderske dokumentacije Komisiji za zaštitu prava:


1) u roku od 20 dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije, ako je rok za podnošenje prijava za kvalifikaciju, odnosno ponuda najmanje 30 dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije;
2) u roku od deset dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije, ako je rok za podnošenje prijava za kvalifikaciju, odnosno ponuda najmanje 15 dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije;
3) do isteka polovine roka za podnošenje prijava za kvalifikaciju, odnosno ponuda, ako je rok za podnošenje prijava za kvalifikaciju, odnosno ponuda kraći od 15 dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije, a u slučaju da je posljednji dan roka za podnošenje ponuda kraći od 24 časa, smatra se da rok ističe istekom tog dana.
	
	Žalba se izjavljuje preko naručioca neposredno putem ESJN-a. Žalba koja nije podnesena na naprijed predviđeni način biće odbijena kao nedozvoljena. Podnosilac žalbe je dužan da uz žalbu priloži dokaz o uplati naknade za vođenje postupka u iznosu od 1% od procijenjene vrijednosti javne nabavke, a najviše 20.000,00 eura, na žiro račun Komisije za zaštitu prava broj 530-20240-15 kod NLB Montenegro banke A.D.

	Ukoliko je predmet nabavke podijeljen po partijama, a žalba se odnosi samo na određenu/e partiju/e, naknada se plaća u iznosu 1% od procijenjene vrijednosti javne nabavke te/tih partije/a.

	Instrukcije za plaćanje naknade za vođenje postupka od strane žalilaca iz inostranstva nalaze se na internet stranici Komisije za zaštitu prava nabavki http://www.kontrola-nabavki.me/.“.

   Ispred Komisije za sprovođenje postupka javne nabavke
Co:
   - Svim ponuđačima                                                      Predsjedavajući član
   - Predsjedavajućem komisije                                         
   - a/a                                                                                    Predrag Ivović
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Crnogorski elektrodistributivni sistem

SPISAK KORISCENIH SKRACENICA

Skracenica Definicija

CEDIS Crnogorski elektrodistributivni sistem

DEES Distributivni elektroenergetski sistem

EEO Elektroenergetski objekti

EMC Elektro-magnetna kompatibilnost

GUI Graphical User Interface, graficki korisni¢ki interfejs
IED Inteligent Electronic Device, inteligentni elektronski uredaji
HMI Human Machine Interface

LUM Lokalno upravljacko mesto

MPCU Mikroprocesorski zastitno-upravljacki uredaj

MUX Multi-plekser

NN Niski napon

NTP Network Time Protocol, protokol mreznog vremena
RTU Remote Terminal Unit, daljinska stanica

SDbuU Sistem daljinskog upravljanja

SDU SNDM Sistem daljinskog upravljanja srednjenaponskom distributivnom mrezom
SN Srednji napon

SNDM Srednjenaponska distributivna mreza

SN SCADA Srednjenaponska SCADA

TS Transformatorska stanica

VN Visoki napon

VN SCADA Visokonaponska SCADA
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Crnogorski elektrodistributivni sistem

1. STRUKTURA SISTEMA DALJINSKOG NADZORA | UPRAVLJANJA
NAD TS SN/SN

Sistem Daljinskog Upravljanja (SDU) distributivnim sistemom treba da predstavlja skup softverskih i
hardverskih komponenti spregnutih na nacin da dispecerima iz Centra Upravljanja (Dispecerski Centar)
daljinskim putem u realnom vremenu omoguci da nad transformatorskim stanicama:

1. Prate pogon distributivnog elektroenergetskog sistema (DEES);

Prate tokove snaga i naponske prilike DEES;

Prate rad sistema (relejne) zastite;

Prate rad sopstvene potrosnje;

Prate rad komunikacionih podsistema;

Komanduju rasklopnom opremom (prekida¢ima, rastavlja¢ima) sa motornim pogonima;
Analiziraju pogonska stanja u okviru postrojenja na osnovu arhivskih podataka.

Nogakrwd

Distributivna transformatorska stanica 35/10 kV je elektroenergetski objekat koji je sastavni deo
distributivnog elektroenergetskog sistema (DEES), koja je u nadleznosti CEDIS-a. Transformatorska
stanica je elektroenergetski objekat preko kojeg se obavlja delatnost distribucije elektricne energije
navedenom naponskom transformacijom.

Korisnici sistema daljinskog nadzora i upravljanja nad TS SN/SN su:

e sistem inZenjeri - zaduzeni za administriranje, konfigurisanje i odrzavanje SDU;
e izvrSioci manipulacije (rukovaoci) na nivou transformatorske stanice;
e dispeceri - na nivou nadredenog Centra upravljanja.

Realizovani Sistem za daljinski nadzor i upravljanje nad transformatorskom stanicom treba da ima
mogucnost definisanja razli¢itih nivoa pristupa za svakog definisanog korisnika. Funkcionalnosti koje
nisu dozvoljene datom korisniku treba da su sistemski onemogucene. Na trenutnom tehnoloskom nivou,
najveta paznja treba da bude posveéena sigurnosti podataka i zastiti od njihovog neovlas¢enog
kori§¢enja, sa ciljem obezbedenja regularnog rada postrojenja za distribuciju elektri¢ne energije.

Sistem mora se bude realizovan kao visoko dostupan, pouzdan sistem, neosetljiv na jednostruke kvarove.
Sve kriticne komponente sistema moraju da budu duplirane (redundantne) i rade u ,,vrucoj rezervi.
Otkaz bilo koje nekrititne komponente mozZe da izazove degradaciju sistema u smislu gubitka
pojedinaénih funkcija, ali ne sme ni u kom slucaju da izazove nedostupnost celog sistema.
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Crnogorski elektrodistributivni sistem

2. FUNKCIONALNE KARAKTERISTIKE SISTEMA ZA DALJINSKI
NADZOR | UPRAVLJANJE NAD TS

2.1 INTEGRACIJA PODSISTEMA ZA PRIKUPLJANJE PODATAKA U TS SN/SN

Podsistem za prikupljanje podataka obuhvata sve komponente koje se odnose na funkcionalnosti
preuzimanja procesnih podataka iz sistema, njihovo prosledivanje u nadredeni Centar upravljanja, kao
i izvrSavanje komandi iz Centara upravljanja ka procesnom nivou transformatorske stanice. U okviru
elektrodistributivne mreze CEDIS-a instalirana je razli¢ita oprema, nabavljana u razli¢itim periodima u
poslednjih 15 godina, koju je potrebno integrisati u novi Sistem Daljinskog Upravljanja (SDU). Ovo se
narocito odnosi na razliCite ugradene mikroprocesorske zastitno-upravljace uredaje, daljinske stanice
(RTU) i komunikacione uredaje.

Sistem integrisane mikroprocesorske zastite i upravljanja je sistem koji treba da omoguéi daljinsko i
lokalno upravljanje i nadzora, funkcije zastite, lokalne automatike, prikaz mjerenja, kao i djelovanje
elektri¢nih blokada.

Postojece sisteme u okviru TS SN/SN treba unaprediti u smislu obezbedivanja pouzdanog rada i zastite
same komunikacije od upada ,.tre¢ih“ lica, kao i neautorizovanih lica iz sistema. U tom smislu je u
postoje¢im TS SN/SN potrebno zameniti sve daljinske stanice, putem ugradnje novog komunikacionog
raCunara (,,Gateway*) i stani¢nog racunara (Lokalno Upravljacko Mesto - LUM), koji rade na
savremenim operativnim sistemima sa ugradenim zaStitnim mehanizmima za zastitu od strane ,,cyber*
provala.

Stani¢ni ra¢unar je mikroprocesorski racunarski sistem preko koga se vrsi prikupljanje, obrada i
arhiviranje procesnih podataka dobijenih sa elektronskih uredaja (IED), kao i lokalni nadzor i
upravljanje u okviru transformatorske stanice.

U tu svrhu treba koristiti jedan od sledec¢ih savremenih operativnih sistema sa minimalnom verzijom:
Komunikacioni racunar (,,Gateway*):

e OS Linux kernel verzija 3.14, il
e OS Windows 10 Professional/Enterprise (64-bit), ili
e OS Windows Server 2016 Standard.

Stani¢ni ra¢unar (LUM / LUM Touch screen):

e OS Linux Kernel verzija 2.6.32, ili
e  OS Windows 10 Professional/Enterprise (64-bit).

Licence Operativnog sistema-OS moraju biti trajne i prenosive (u slu¢aju zamene neispravnog
hardvera).

Potrebno je da ,,Web* klijent podrzava svu funkcionalnost na slede¢im pretraziva¢ima, minimalnih
verzija: IE11 i IE10.

Novi komunikacioni racunari (,,Gateway*) treba da podrzavaju komunikacioni protokol IEC 61850
(Server/Client). Ukoliko se postoje¢i mikroprocesorski zastitno-upravljacki uredaji (MPCU) ne mogu
dograditi novim komunikacionim karticama (modulima), predmetne uredaje je potrebno zameniti novim
uredajima, koji imaju moguc¢nost komunikacije putem standardnog protokola IEC 61850.
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Mikroprocesorske zastitno-upravljacke uredaje je potrebno povezati preko aktivne mrezne opreme
(,,switch®) u opticki prsten, pri ¢emu je podrzan RSTP mehanizam, kao §to je prikazano u Prilogu
(Principijelna sema arhitekture sistema za daljinski nadzor i upravljanje nad TS SN/SN).

Komunikacioni racunar (,,Gateway*) je potrebno da podrzava i standardni protokol IEC 60870-5-104
(master/slave) za komunikaciju sa SDU u nadredenom Centru upravljanja, kao i mjernim grupama
(inteligentnim brojilima) ugradenim u okviru transformatorske stanice.

Za potrebe realizacije integrisanog sistema zastite i upravljanja u koje je potrebno integrisati IED uredaje
starije generacije koji koriste protokol IEC 60870-5-103, neophodno je da komunikacioni racunar
posjeduje master predmetni protokol.

Mjerne grupe (inteligentna brojila) poseduju komunikacioni modul sa Tx portom, koji se putem UTP
mreznih kablova u mreznoj strukturi ,,zvezda“ povezuju na posebnu mreznu aktivnu opremu (,,switch*),
a dalje preko njega ka komunikacionom racunaru, kao $to je prikazano na Semi, datoj u Poglavlju 5. U
cilju obezbedivanja vete pouzdanosti prenosa podataka primjenjuju se razli¢iti mehanizmi
obezbedivanja potrebne redundanse koja moze da bude realizovana, kako na nivou komunikacionih
veze, tako i na aplikativnom nivou. Podsistem za prikupljanje podataka mora da podrzava odgovarajuce
mehanizme redundanse komunikacije nad podacima.

Za potrebe sinhronizacije vremena potrebno je koristi NTP/SNTP protokol.

U cilju obezbedivanja funkcionisanja podsistema u TS SN/SN, potrebno je da pored komunikacionog
racunara (,,Gateway*‘) postoji i stani¢ni ra¢unar (LUM), putem kojeg bi izvrsilac (korisnik) na licu mesta
stekao uvid u potpuno stanje postrojenja.

NAPOMENA: Obaveza Isporu¢ioca prema Naruciocu je da u slu¢aju zamene neispravnog hardvera
izvrsi prenos licence OS u garantnom roku i u periodu od minimum pet godina od isporuke uredaja.

2.2 PROCESNI PODACI SISTEMA ZA DALJINSKI NADZOR | UPRAVLJANJE NAD
TS SN/SN

U okviru sistema treba da se imenuje svaki procesni podatak, odnosno veli¢ina koja Se 0svjezava
komunikacijom u realnom vremenu. Svakoj procesnoj veli¢ini je potrebno dodeliti skup parametara, kao
Sto je npr. protokolska adresa, na osnovu kojih se vrs$i jednozna¢no osvjezavanje podatka.

Sistemtreba da implementira preciznu, strukturiranu, konvenciju imenovanja, koja se primenjuje u svim
delovima DEES. Struktura imena treba da ukljucuje informacije o nazivu elektroenergetskog objekta
(EEO), naponskom nivou, polju i vrstu informacije na koju se veli¢ina odnosi.

Konvencija imenovanja treba da koristiti samo brojeve i slova engleskog alfabeta, ukljucujuci znak ,, “.
Opisi podrzavaju latini¢na crnogorska slova.

Od sistema se ocekuje da izvrsi sve neophodne obrade da bi se procesni podaci predstavili u formatu
prilagodenom Korisniku sistema. To podrazumeva da se:

e Mjerenja predstavljaju kao realne vrijednosti u odgovaraju¢im inZenjerskim jedinicama;

o Signalizacije polozaja rasklopnih aparata prikazuju kao 4 (Getiri) diskretna stanja
(ISKLJUCENO, UKLJUCENO, MEDUPOLOZAJ, KVAR) (Dvostruka indikacija);

o Indikacije tipa alarma se prikazuju sa 2 (dva) diskretna stanja (AKTIVNO, NEAKTIVNO)
(Jednostruka indikacija);

o Indikacija stanja preklopki (npr. Lokalno/Daljinsko upravljanje, Test rezim rada i sl.) se
prikazuju kao cjelobrojna vrijednosti, gdje data vrijednost oznac¢ava odgovarajuce stanje.
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Uz svaki primljeni podatak, treba da bude dodeljena informacija o kvalitetu podatka i vremenskoj
oznaci, kada se dati podatak promjenio. Informacija o kvalitetu podataka dobijena kroz komunikaciju
u kombinaciji sa kvalitetom podatka generisanim na prijemu podatka treba da da ukupnu oznaku
kvaliteta podatka.

Za svaku diskretnu veli¢inu potrebno je da se definie normalni opseg vrijednosti, sistem treba da
omoguc¢i mehanizme dojave svih odstupanja veli¢ina od definisanog normalnog opsega vrijednosti
(alarmiranje).

NAPOMENA: Obaveza Narucioca je da Isporuciocu dostavi standardnu parametarsku listu za potrebe
uniformnog adresiranja sa adresama prema izabranom komunikacionom protokolu.

2.3 PODSISTEM ZA GRAFICKI PRIKAZ PODATAKA — LOKALNO
UPRAVLJACKO MESTO (LUM)

Podsistem za graficki prikaz podataka treba da bude mjesto sprege realizovanog sistema sa krajnjim
korisnicima. Podsistem treba da omoguéi krajnjim korisnicima, intuitivnu i jednostavnu interakciju sa
svim elementima postrojenja u realnom vremenu. Elementi nad kojima ovaj podsistem treba da realizuje
postavljene zahteve obuhvataju:

e Dinamicki prikazi jednopolnih sema;

o Liste dogadaja;

e Liste alarma;

o Liste hronolo§ki registrovanih dogadaja (HRD);

e Zvu¢nu najavu alarma u zavisnosti od dodeljenog prioriteta;
o Dijagrame promijena vrijednosti mjerenja;

e Izvestaje i sli¢no.

Svi elementi podsistema treba da uklju¢uju sve menije, propratnu korisni¢ku dokumentaciju i sve druge
graficke objekte sa kojima korisnici sistema mogu da imaju direktne interakcije na crnogorskom jeziku.
Crnogorska slova treba da su podrZana.

Podsistem (LUM) treba da se realizuje na posebnoj radnoj stanici (stani¢nom racunaru) sa sopstvenom
arhivom procesnih podataka. Komunikacija izmedu stani¢nog racunara (LUM) i komunikacionog
raCunara (,,Gateway*) treba da bude realizovana kroz direktne mrezne komunikacije putem TCP/IP
protokola. Potrebno je omoguciti da se stani¢ni raGunar automatski povezuju na aktivni komunikacioni
racunar (,,Gateway*‘) bez potrebe za posebnim akcijama krajnjih korisnika.

Prijava korisnika na stani¢ni ra¢unar (LUM) treba da se vr§i unosom unaprijed odredenog korisnickog
imena i lozinke. Prijava na podsistem treba da je moguca i u lokalnom rezimu, ¢ak i u slucajevima
potpunog prestanka rada procesne mreze, ali sa ograni¢enim moguénostima.

Po prijavi korisnika na stani¢ni ra¢unar (LUM), stani¢ni racunar treba da automatski pokrene cijelo
okruzenje predefinisano za rad korisnika.

Izgled okruzenja, kao i akcije dostupne krajnjem korisniku treba da budu definisane odgovaraju¢im
konfiguracionim alatima.

2.4 DINAMICKI PRIKAZI NA STANICNOM RACUNARU (LUM)

Dinamicki prikazi jednopolnih Sema postrojenja treba da podrazumevaju Sematski prikaz rasklopnih
uredaja u transformatorskoj stanici, njihove medusobne veze i polja sa trenutnim vrednostima znacajnih
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mjerenja u delu postrojenja. Jednopolne seme treba da budu osnovni prikazi koje krajnji korisnici
koristeu redovnom (normalnom) radu, tako da moraju da daju pregledan prikaz najvaznijih informacija
0 postrojenju, sa moguc¢noscu jednostavne navigacije ka prikazima sa detaljnijim informacijama, kad
se za time ukaze potreba.

Podsistem je potrebno implementirati tako da svako postrojenje bude predstavljeno posebnom
jednopolnom §emom. Od ovog pravila moze da se odstupi u slu¢ajevima velikih transformatorskih
stanica, gde nije moguce predstaviti sve Zeljene podatke na pregledan nac¢in — na jednom prikazu.

Elementi jednopolnih Sema su:

e Rasklopni aparati;

e Veze izmedu rasklopnih aparata;

e Sabirnice;

¢ Vodove (dovodi/izvodi);

e Generatori;

e Potrosnja;

e Mjerenja;

e  Grupni alarmi za dati deo postrojenja (polje);

e Tasteri za navigaciju ka detaljnijem prikazu dela sistema;
e Tasteri za navigaciju ka drugim delovima postrojenjima.

Svaki od elemenata treba da bude prikazan odgovaraju¢im simbolom u skladu sa zahtevom CEDIS-a
(detaljnije obradeno u poglavlju 7).

Prikazi simbola rasklopne opreme treba da bude promenljiv u zavisnosti od trenutne pozicije datog
elementa. Ukoliko je u sistemu implementirana komanda datim elementom, klikom na dati simbol na
jednopolnoj Semi treba da se pojavljuje komandni dijalog. Ukoliko je komandovanje nekim elementom
privremeno zabranjeno (problem sa komunikacijom, blokadni uslovi, polozaj preklopke nadleZznosti
komandovanja i sl.) potrebno je omoguc¢iti dijalog sa informacijom o neraspolozivosti rasklopne opreme.

U slucaju neuspeSnog komandovanja, podsistem treba da bude u moguénosti da prijavi informaciju o
neuspesSnom izvrSenju, uz eventualnu indikaciju razloga neuspeha, §to zavisi od konkretno koris¢enog
protokola. Informacija o inicijatoru slanja zahteva za komandovanjem i uspesnosti komandovanja treba
da se registruje u samom podsistemu. Sistem treba da obezbedi da datim elementom, ni u jedhom
trenutku ne moze da se komanduje istovremeno sa dve lokacije.

Funkcionalnost topoloskog bojenja vodova treba da bude podrzana na jednopolnim Semama. Ova
funkcionalnost podrazumeva bojenje dalekovoda i veza izmedu rasklopnih aparata prema statusu
prisustva napona (energizovanost) na ciljnom elementu.

Minimalan spisak stanja koja treba da budu podrzana su:

e POD NAPONOM;

e UZEMLJENO;

e BEZNAPONSKO;

e TOPOLOSKI NEPOZNATO.

Mjerenja treba da se prikazuju kao polja sa odgovaraju¢om vrednosti pored mesta na koje se mjerenja
odnose. Vrijednost treba da se prikazuje sa preciznos¢u: od dvije decimale u slucaju mjerenja
ucestanosti, celobrojne vrijednosti ¢e se prikazivati kao takve, dok u svim ostalim slucajevima
vrijednost treba da se prikazuje sa jednom decimalom.
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Ukoliko se na nekom vodnom polju detektuje postojanje neregularnog stanja, odnosno alarma, potrebno
je aktivirati odgovaraju¢i grupni alarm na jednopolnoj $emi. Postojanje grupnog alarma je indikacija
krajnjem korisniku da je potrebno da pozove detaljni prikaz tog polja, pozivom na odgovaraju¢e dugme
na jednopolnoj semi.

2.4.1 Prikaz tabela alarmnih veli¢ina

Korisnicima treba da bude omogucéeno da pregledaju sve trenutne aktivne alarme. U listi alarma veli¢ine
treba da su predstavljene kao jednobitne procesne veli¢ine. Alarmi koji su trenutno u aktivnom stanju,
treba da su prikazani crvenom bojom. Nepotvrdeni alarmi na slici trebaju da — trepere (,,blinkaju® -
normalna ucestalost). Po potvrdi alarma, treperenje treba da prestane. Vrednost koja se posle potvrde
prikazuje, treba da odgovara stvarnoj vrijednosti date veli¢ine.

2.4.2 Dijagrami

U okviru podsistema za prezentaciju podataka, treba da postoji moguénost predstavljanja promena
vrijednosti veli¢ina tokom vremena u vidu dijagrama. Dijagrami treba da se osvezavaju u realnom
vremenu. Na dijagramima treba da je moguce istovremeno pracenje jedne ili viSe veli¢ina, bilo da je re¢
0 mjerenjima ili statusnim informacijama.

Izglede dijagrama treba da kreira sistem inZenjer i arhivira ih u podsistemu za brzu upotrebu korisnicima
kroz odgovarajucu biblioteku dijagrama. Treba da postoje i mehanizmi kojim korisnik moZe sam da
kreira dijagrame.

2.4.3 Liste dogadaja

Liste dogadaja treba da omogucéavaju praéenje promena vrednosti procesnih veli¢ina u hronoloSkom
redosledu. Lista treba da po strukturi sadrzi minimalno unificirane opise veli¢ina, vremensku odrednicu
i opis promene stanja veli¢ine.

Unificirani opis veli¢ine treba da omoguci da se procesne veliine identifikuje na nivou cijelog
sistema, te stoga mora da sadrzi opis naponskog nivoa (deo postrojenja), opis polja i opis same veli¢ine
u okviru polja. Svi opisi moraju da budu u formatu koja podrzavaju latini¢na crnogorska slova.

Vremenska odrednica treba da bude oznaka vremena dobijena putem komunikacije ili oznaka koja je
generisana pri prihvatu procesnog podatka na podsistem za prikupljanje podataka. Vremenske
odrednicetreba da budu prikazane sa precizno$¢u od jedne mili-sekunde. Samo u slu¢ajevima, kada za
datu procesnu veli¢inu nije moguée ostvariti mili-sekundu ta¢nost vremenske oznake, potrebno je
prikazati vremensku odrednicu sa ta¢nosc¢u koja je ostvariva, dok ¢e preostale cifre biti postavljene na
vrednost nula.

Opis promjene procesne veli¢ine treba da obuhvati promjene na koje se odnose, izmedu ostalog na:

e Ulazak procesne veli¢ine u alarmno stanje;

e Ulazak procesne veli¢ine u neregularno stanje (npr. zadrzavanje u stanju MEDUPOLOZAJ za
rasklopnu opremu);

e Promena stanja rasklopne opreme usled delovanja zastitnih funkcija;

e Los kvalitet procesne veli¢ina (prekid komunikacije, nevalidne vrijednosti procesne veli¢ine);

e Akcije operatera (ru¢ni unosi, blokiranje obrade veli¢ine, slanje komandnih zahteva i sli¢no);

Svaki red u listi dogadaja treba da se boji odgovaraju¢om bojom u zavisnosti od vrste i prioriteta tog
dogadaja. Prioriteti treba da se definiSu za svaku veli¢inu pojedinac¢no.
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Lista dogadaja treba da se filtrira prema kriterijumima pripadnosti naponskom nivou, odnosno polju,
prioritetu dogadaja i kategoriji promene veliCine koja je bila razlog za generisanje tog dogadaja.
Filtriranje treba da bude podrzano prema visestrukim Kriterijumima. Potrebno je da se omoguéi
definisanje trajnih filtra lista dogadaja, koji ¢e se primenjivati po potrebi.

Lista hronoloski registrovanih dogadaja (HRD) treba da predstavlja posebna slucaj liste dogadaja, koja
se odnosi na sve promjene procesnih veli¢ina tokom perioda rada kad elektronski uredaj (IED) sa
kojeg se te procesne veli¢ine dobijaju, skladiste lokalno na samom uredaju prosleduju nadredenom
komunikacionom racunaru (,,Gateway*) putem implementiranog protokola. HRD lista treba da ima
moguénost naknadne analize dogadaja u transformatorskoj stanici.

2.5 PODSISTEM ZA KONFIGURISANJE

Podsistem za konfigurisanje treba da obuhvata skup inzenjerskih alata koji putem grafickog korisnickog
interfejsa (Graphical User Interface - GUI) omogucavaju konfigurisanje rada celokupnog sistema.
Funkcije ovog podsistema treba da obuhvataju:

e Definisanje procesnih objekata (veli¢ina, komunikacionih i tehnoloskih objekata) i njihovih
parametara (imena, meduzavisnosti izmedu objekata, parametri obrade, komunikacioni
parametri, alarmiranje, arhiviranje);

e Kreiranje dinamickih prikaza jednopolnih Sema i tabelarnih prikaza;

o Kreiranje izvestaja;

o Definisanje korisnika sistema i njihovih odgovornosti;

o Definisanje izgleda interfejsa prema odgovornostima ciljnog korisnika;

¢  Mogucnost ispitivanja unijetih izmena kroz nezavisno okruZenje;

e Odrzavanje validnih verzija konfiguracija i moguénost vra¢anja sistema u zeljeno prethodno
stanje;

e Razmena konfiguracionih informacija sa nadredenim Centrom upravljanja.

InZenjerski alati treba da budu dostupni za koriséenje samo autorizovanim korisnicima, pre svega sistem
inzenjerima. Sistem treba da podrzava prijavljivanje na sistem i pracenje svih izmena na postojecoj
konfiguraciji. Sve izmene koje se vr$e na inZzenjerskom okruzenju ne treba da imaju uticaj na rad sistema
u pogonu, veé treba omoguciti da se na sistem u radu prenesu iskljuéivo na zahtev sistem inzenjera.

InZenjerski alati treba da budu intuitivni i jednostavni za koris¢enje. Neophodno je obezbediti
mehanizme kojim se izbegavaju nepotrebni dvostruki unosi podataka.

Pod ovim se podrazumeva sledece:

e Mogucénost eksporta i importa konfiguracija izmedu razli¢itih elektronskih uredaja (IED);

e Import konfiguracionih fajlova(tipa SCL) sa elektronskih uredaja (IED);

e Kreiranje topoloskih veza izmedu objekata, bilo u rezimu kreiranja dinamickih prikaza
jednopolnih $ema, bilo U reZimu editovanja parametara procesnih objekata

NAPOMENA: Obaveza Isporucioca je da Narucioca dostavi trajnu i prenosivu licencu podsistema za
konfigurisanje, zajedno sa upustvom za kori$¢enje(na crnogorskom jeziku) i izvr§i odgovarajucu
obuku sistem inzenjera Narucioca.

2.6 PODSISTEM ZA NADZOR RADA SISTEMA

U cilju nesmetanog rada sistema, potrebno je da postoje mehanizmi koji omogucavaju sistem
inZzenjerima identifikaciju problema u rada pojedinih delova sistema u cilju preduzimanja
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odgovarajuéihpreventivnih mera. Podsistem za nadzor rada sistema mora da podrzava identifikaciju i
notifikaciju o nastanku problem, u slucaju sledecih situacija:

e Zauzece memorijskih uredaja (hard diskova) nakon prekoracenja definisanog limita;
e Prekidi na segmentima komunikacione mreze;

o Nedostupnost pojedinih hardverskih komponenti;

o Neispravan rad kritiénih softverskih komponenti;

e OptereCenje mreze kada se prekoraci definisani limit;

2.7 MREZNA | DALJINSKA KOMUNIKACIJA KOMUNIKACIONOG RACUNARA

Sistem za daljinski nadzor i upravljanje nad transformatorskim stanicama treba da predstavlja slozen
upravljacki sistem u okviru koga je implementirana savremena upravljacka i komunikaciona oprema.
Konacan cilj je da se na jedinstven nac¢in omoguci daljinski nadzor i upravljanje transformatorskim
stanicama SN/SN u okviru elektrodistributivne mreze CEDIS-a.

Potrebno je da se obezbedi stalna komunikacija putem standardnog protokola sa nadredenim Centrom
upravljanja u okviru planiranom SDU radi upravljanja celokupnom elektrodistributivnim sistemom u
nadleznosti CEDIS. Prenos podataka daljinskim putem treba da bude zasnovan na standardnim
komunikacionim protokolima u cilju obezbedivanja dvosmernog toka informacija izmedu.

Razmena informacija izmedu krajnjih transformatorskih stanica SN/SN i SCADA servera u okviru SDU
potrebno je ostvariti putem postojecée ili buduce opti¢ke infrastrukture uz obezbedivanje redundantnih

telekomunikacionih pravaca. Lokalna mrezna komunikacija treba u potpunosti da podrzava Cetiri sloja
u okviru TCP/IP steka.
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3. OPIS KOMUNIKACIONOG RACUNARA (,,GATEWAY*)

Komunikacioni ra¢unar je multi-funkcionalni procesni racunar koji treba da vrsi akviziciju podataka
koriS¢enjem razli¢itih komunikacionih protokola, kao i prenos procesnih podataka u realnom vremenu
ka lokalnom stani¢cnom rac¢unaru sa implementiranom HMI podrskom (LUM) i nadredenim Centrima
upravljanja u kojima su instalirani SCADA sistemi u okviru SDU.

Nadzor i upravljanje nad transformatorskom stanicom je potrebno ostvariti prikupljanjem podataka i
upravljanjem podredenim [ED uredajima na procesnom nivou, ¢ime se ostvaruju uslovi za kompletan
nadzor svih mikroprocesorskih zastitno-upravljackih uredaja (MPCU) i ostalih elektronskih uredaja
(IED) ugradenih u delovima postrojenja transformatorske stanice.Komunikacioni ra¢unar treba u okviru
sistema da radi kao centralni komunikacioni modul sa aplikativnom podrskom za konverziju protokola
za potrebe razmene procesnih informacija. Postoji potreba da komunikacioni racunar poseduje
integrisane TELNET i FTP servise, ¢ime se obezbeduju portabilnost i integracija sa naprednijim
hardverskim platformama.

Komunikacioni racunar treba da omoguci slede¢e funkcionalne zahteve:

o Prikuplja digitalne informacijesa procesnog nivoa transformatorske stanice;

e Prikuplja mjerenja elektri¢nih i ne-elektriénih procesnih veli¢ina;

e Arhivira operativne podatke za sistem daljinskog nadzora i upravljanja

e Prosleduje zahteve u pogledu komandovanja;

e Vrsisinhronizaciju i distribuciju jedinstvenog ta¢nog vremena;

e Automatski import fajlova (*.SCD) koji opisuju konfiguraciju realizovanog integrisanog
sistema zastite i upravljanja;

e Automatski import fajlova (*.ICD, *.CID) koji opisuju konfiguraciju pojedina¢nog IED.

Arhiviranje se vrsi na ,,solid state* disku komunikacionog racunara po principu ,,kruznog bafera® vrsi
se memorisanje hronologije dogadaja, prikupljanje mjernih veli¢ina i sistemskih dogadaja u slu¢aju
prekida komunikacionih veza sa nadredenim SCADA sistemom, a po uspostavljanju komunikacije isti
se prosleduju ka nadredenom SCADA sistemu.

Komunikaciju na procesnom nivou izmedu komunikacionog racunara (,,Gateway*) i elektronskih
uredaja (IED) treba da se bazira na komunikacionom protokolu IEC 61850 u svim novim i
rekonstruisanim transformatorskim stanicama. U transformatorskim stanicama gde su ugradeni
elektronski uredaji (IED) koji komuniciraju putem standardnih protokola (MODBUS, IEC 60870-5-
103), potrebno je da komunikacioni ra¢unar poseduje odgovaraju¢u (master) podrsku za komunikaciju
sa njima.

U slucaju da se insistira da komunikacija putem standardnog protokola IEC 61850 bude na procesnom
nivou, potrebno je obezbediti dovoljan broj konvertora protokola u cilju Zeljene jednoznacnosti
protokola. Takode, konvertori protokola treba da imaju moguénost koje poseduju media-konvertori, a
pre svega u cilju konverzije prenosa informacija putem razli¢ite komunikacione infrastrukture (opticke
veze, bakarni provodnici, itd.)

Komunikacija izmedu komunikacionog racunara (,,Gateway*) i nadredenog SCADA servera u okviru
SDU nadredenog Centra upravljanja treba da se komunikacionom protokolu IEC 60870-5-104. U
slucaju, da se postoje pravci prema odredenim transformatorskim stanicama SN/SN koji su realizovani
putem bakarnih provodnika tada komunikaciju je potrebno obezbediti putem IEC 60870-5-101.
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Takode, putem protokola IEC 60870-5-104 treba obezbediti i komunikaciju sa inteligentnim brojilima
u transformatorskoj stanici, pri ¢emu komunikacioni racunar treba da poseduje podrsku za ,,master*
protokol.

Sinhronizacija vremena treba da se vrsi po PTP protokolu.

NAPOMENA: Nakon konfigurisanja i parametrisanja mikroprocesorsko zastitno-upravljackih uredaja
(IED — MPCU/MCU), koji predstavljaju arhitekturu sistema, obaveza izvodaéa radova je da dostavi
(CID, ICD, SCD) fajlove svih pojedina¢nih uredaja izvodacu radova na realizaciji sistema za daljinski
nadzor i upravljanje, kako bi predmetne fajlove importovao u komunikacioni ra¢unar. Ovi fajlovi se
dostavljaju i CEDIS-u.

3.1 SPISAK STANDARDNIH PROTOKOLA KOMUNIKACIONOG RACUNARA

Komunikacioni ra¢unar treba da podrZzava sledece protokole za prenos procesnih podataka:

o |EC 61850 (Client/Server)

e |EC 60870-5-101 (Slave)

e |EC 60870-5-103 (Master)

o |EC 60870-5-104 (Master/Slave)
¢ MODBUS (Master)

NAPOMENA: U slu¢aju kada su u postoje¢im transformatorskim stanicama ugradeni elektronski
uredaji (IED) koji ne podrzavaju gore navedene protokole koristi se komunikacioni konvertor (po
svakom od elektronskom uredaju (IED)) koji te protokol konvertuje u standardni protokol IEC 61850.

Opste digitalne indikacije u transformatorskoj stanici, pre svega na naizmeni¢nom i jednosmernom delu
sopstvene potrosnje, kao Sto su:

e Ispad automata;

e UlazakuTS;
e Kvar ispravljaca;
e Kvar KIN;

e Kvar DC/DC konvertora;

e Kuvar aktivne mrezne opreme (switch, router, itd.);
e Kuvar eksternog GPS prijemnika;

e Prorada PPZ centrale;

e Ostale indikacije

bi¢e uvedene u sistem preko I/O modula upravljackih uredaja (IED) koji se ugraduju na delovima
sopstvene potrosnje transformatorske stanice.

3.2 KONVERTOR PROTOKOLA (MoDBuUs — IEC 61850)

Konvertor protokola je komunikacioni uredaj koji treba da podrzava standardnu komunikaciju u rezimu
»Server<-, Client i vrsi konveziju procesnih informacija koji su dobijeni putem MODBUS
komunikacionog protokola na standardni IEC 61850 protokol.

Konvertor protokola je dozvoljen samo u TS koje rade na MODBUS protokolu i u kojima nije moguce
uraditi unapredenje na IEC 61850 iz tehni¢kog razloga.

Tehnicke (minimalne) karakteristike konvertora MODBUS — IEC 61850 protokola su sledece:
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e 1x100Mb Tx (RJ45)
e 1 xRS-485 (2-provodnika/4-provodnika)
o Radna temperatura 0°C do +50 °C
e Napajanje 110 V DC
e Kompatibilnost sa:
IEC 61850-6 (SCL Substation Configuration Language),
IEC 61850-7-1 (modelling concepts),
IEC 61850-7-2 (ACSI Abstract Communication Service Interface),
IEC 61850-7-3 (common data classes),
IEC 61850-7-4 (Logical Nodes data and attributes),
IEC 61850-8-1 (mapping on Ethernet-based communication networks)

Dozvoljeno je povezati maksimalno dva uredaja relejne zastite na jedan konvertor protokola.

NAPOMENA: Prilikom ugradnje konvertora protokola u cilju obezbedivanja jedinstvenog protokola
IEC 61850 na procesnom nivou transformatorske stanice, potrebno uraditi novu parametrizaciju i
konfiguraciju postojecih elektronskih uredaja (IED), kao i celokupnog sistema, a i samog konvertora
protokola. Dodatno, prilikom ugradnje konvertora protokola, potrebno je izvrsiti i izmenu postojece
tehni¢ke dokumentacije izvedenog stanja.
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4. HARDVER

4.1 ORMAR ZA SISTEM ZA DALJINSKI NADZOR | UPRAVLJANJE (+UT)

Orman upravljanja (+UT) koji je predviden za smestaj opreme sistema za daljinski nadzor i upravljanje
(komunikacioni racunar, stanicni racunar, GPS prijemnik, mrezna aktivna oprema, konvertori
protokola, itd.) treba da bude kompletno sastavljen i organizovan u funkcionalnom smislu ugradene
opreme.

Dimenzija ormana treba da bude (S x V x D): 800 x 2200 x 1000 mm. Orman treba sadrZati montaZni
ram dimenzija (S x V): 19 x 42U, pri ¢emu ram ormana mora biti otporan na uvrtanje.

Prednja vrata ormana treba da budu providna (staklena, itd.), dok zadnja vrata treba da budu od
dvostrukog ¢eli¢nog lima, pri ¢emu treba predvideti prostorom za smestaj ventilatora za obezbedivanje
potrebnih ambijentalnih uslova za rad opreme u unutra$njosti ormana (na gornjoj ploci ili zadnjim
stranicama).

U objektima gde nije mogu¢ pristup sa zadnje strane ormana, na zahtev Investitora, treba isporuciti
orman sa prednjim vratima i obrtnim 19 ramom.

Takode, orman upravljanja (+UT) treba minimalno da ispunjava i sledece:

1. Orman treba da je slobodnostojeci, hapravljeni od savijenog ¢eli¢nog lima minimalne debljine
2mm sa dovoljno jakom konstrukcijom za smestaj opreme.

2. Orman treba da ima pristup sa prednje i zadnje strane.

3. Orman treba da je opremljen ramom na dnu sa adekvatnim otvorima za prenos ormana
viljuSkarom i pogodnim za uévr$¢ivanje na betonsku podlogu. Orman koji se montira u
prostorijama sa duplim podom mora imati vlastitu nose¢u strukturu sa podesivim nogarima za
nivelisanje ormana.

4. Orman treba da bude anti-korozivno zasti¢en i elektrostaticki plastificiran strukturnom bojom
RAL 7035.

5. Orman treba da bude fabricki kompletiran sa svim potrebnim bravama, unutrasnjim ozi¢enjem
koje je delimi¢no smeSteno U posebne kanalice, DIN Sinama sa klemama i slede¢im priborom:

e Greja¢ 150W komada 1
e Hidrostat komada 1
e Termostat komada 2
e Mikro-prekidac svetla komada 2
e LED svetiljka za unutra$nje osvetljenje komada 2
e Nosece uSice za prenos ormana kranom komada 4
e Ventilator komada 2

NAPOMENA: Oprema za odrzavanje ambijentalnih uslova ormana mora obezbediti u unutrasnjosti
ormana temperaturu vazduha u opsegu 0-40°C i vlaznosti 0-60%

6. Oprema za rasvetu i obezbedivanje unutra$njih ambijentalnih uslova za rad opreme u ormanu
treba da se napaja sa razvoda napojenog sa naizmeni¢nog dela sopstvene potrosnje, dok se
ostali uredaji (komunikacioni racunar, stani¢ni raéunar (LUM Touch Screen), aktivna mrezna
oprema, GPS prijemnik sa antenom) koji treba da se napajaju sa razvoda napajanog sa
jednosmernog dela sopstvene potrosnje (110 V DC). Razvodi treba da se napajaju preko
nezavisnih strujnih krugova (izvoda) koji se Stite odgovaraju¢im zastitnim automatima sa
indikacijom reagovanja (ispada).
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7. Unutrasnje ozi¢enje treba da je izvedeno licnastim bakarnim provodnikom, sa izolacijom
otpornom na zagrijavanje, vlagu i plamen u skladu sa IEC publikacijom 60227.

8. Svaki uredaj u ormanu upravljanja treba da bude napojen preko svog razvoda preko zastitnog
automata adekvatnih karakteristika sa indikacijom reagovanja (ispada).

9. Ozicenje treba da je izvedeno na uredan nacin i uz strukturiranje kablova i provodnika u
odgovarajuce kanalice i fleksibilne cevi, kako bi izdrzali vibracije, opustanja i ¢esta savijanja.

10. Kablovi unutar ormana upravljanja moraju da budu polozeni u kanalice, na takav na¢in da se ne
mjesaju komunikacioni i napojni (energetski) kablovi (zasebne kanalice).

11. Svaki provodnik na oba kraja mora da ima odgovaraju¢e oznake. Interno ozi¢enje razli¢itih
napona mora da bude uradeno provodnicima razli¢ite boje (polaziste/odrediste).

12. Samo jedan provodnik (ulaznog ili izlaznog) kabla mozZe biti spojen na jednu stezaljku. Interno
ozicenje treba da bude takvo da ne sme da ima vise od jednog provodnika spojenog na jednu
stezaljku.

13. Ormani treba da su otporni na prasinu i Stetocine, sa stepenom mehanicke zastite ne manjim od
IP23.

14. Odgovaraju¢a ventilacija ormana treba da obezbeduje pouzdan rad u svakoj prilici,
pretpostavljaju¢i maksimalnu temperaturu ambijenta od 40°C.

15. Svi kablovi treba da su uvedeni sa donje strane ormana. Uvod kablova treba da je obezbeden
odgovaraju¢im zaptivanjem, da bi se sprecio prodor prasine ili $teto¢ina ili Sirenje moguceg
plamena.

16. Orman treba da je opremljen priborom za uzemljenje ulaznih kablova i opreme, u skladu sa
regulativom elektro-magnetne kompatibilnosti (EMC). Sabirnica za uzemljenjetreba da bude
bakarna, sa minimalnim popreénim presekom 50 mm? i postavljena celom duZinom ormana na
donjem delu ormana. Svi metalni kablovski plastovi treba da su direktno stegnuti na sabirnicu
za uzemljenje.

17. Odstojanja izmedu delova pod naponom i uzemljenja treba da je u skladu sa standardom IEC
60664.

18. Redne stezaljke treba da su pri¢vrs¢ene na DIN $ine i numerisane uzastopno, pocevsi od lijeve
prema desnoj strani (ili od vrha prema dnu). Redne stezaljke ili grupe stezaljki (8ine) moraju da
budu jasno oznacene vidljivim nazivom.

NAPOMENA:

U orman upravljanja (+UT)ne preporucuje se smestaj telekomunikacione opreme za prenosne mreze
(multi-plekser) za komunikaciju prema centru upravljanja, ve¢ je njih potrebno smestiti u poseban orman
komunikacije (+UK). Poseban orman komunikacije (+UK) treba da ima opticki razdelnik sa dovoljnim
brojem pozicija, kao i poseban razvod za napajanje opreme koji se napaja sa ormana sopstvene potro$nje.
Jedino u slu¢aju nedostatka odgovarajuceg prostora (ograni¢enosti prostora u transformatorskoj stanici)
u orman upravljanja (+UT) je dozvoljena ugradnja komunikacione pristupne IP opreme, ali samo na
pozicijama ormana gde se poseduju rezervni prostor.

Orman +UT se smijesta u klimatizovane prostorije pogonske zgrade trafostanicestanice (komandna
soba,soba sa ram-relejnim stalcima i sl.). Ukoliko prostorija nije klimatizovana, neophodna je ugradnja
invertorskog klima uredaja sa protokom vazduha od minimalno 982/637 m%h, i maksimalnim nivoom
buke od 51 dB (obe jedinice).

U slucaju kada je u ormanu +UT ugradena aktivna komunikaciona oprema, orman je potrebno smestiti
u zasebnu prostoriju gde ne borave ljudi.
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4.2 KABLOVI

Svi kablovi koji se koriste (bakarni i opticki) treba da su takvih karakteristika da ne sire pozar, ne emituju
Stetne gasove, a u slu¢aju nagorevanja emituju smanjenu gustinu dima tj. da su proizvedeni u skladu sa
standardima:

o |EC 60332 - Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions,
o |EC 61034- Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions,
e |EC 60754- Test on gases evolved during combustion of materials from cables.

4.3 NAPAJANJE

Osnovno (glavno) sigurnosno napajanje u transformatorskoj stanici, za potrebe napajanja komande,
signalizacije i rada zastitnih uredaja, je napajanje jednosmernim naponom 110V DC, koji se obezbeduje
sa AKU baterija. Maksimalno optere¢enje osnovnog izvora napajanja sigurnosnim napajanjem za
potrebe opreme u ormanu upravljanja (+UT) je 1100W (10A — 110 V DC).

U slucaju razlicite konfiguracije ormana upravljanja (+UT), kada se u okviru njega poseduje razli¢ita
oprema, potrebno je obezbediti napajanja preko posebnih pod-razvoda sa jednosmernim naponom od
(48, 24,12) V DC.

Pod-razvod se formiraju preko redundantni DC/DC konvertori (izvori napajanja 110 V DC) preko
posebnih odgovaraju¢ih diodnih modula.

Napon od 48V DC je namenjen za napajanje komunikacione opreme sa maksimalnim optere¢enjem od
240 W, koji se preko pod-razvoda obezbeduje za potrebe napajanja komunikacionog ormana.

Tehni¢ke (minimalne) karakteristike DC/DC konvertora su sledece:

Konvertor DC/DC (110 V DC /48, 24,12 VV DC)

Ulazni napon 110 v DC
(dozvoljeni opseg +10%, -15%)
Radna temperatura od -20°C do 60°C
Stepen zastite IP 20
Signalizacija kvara NO kontakt
Otpornost na vibracije u skladu IEC 60068-2-6

Environmental testing
Indikacija rada Signalna LED dioda

4.4 INVERTORSKO NAPAJANJE

U slucajuda se ukaze potreba, sigurnosnog naizmeni¢nog napajanja opreme u transformatorskoj stanici
potrebno je ugraditi invertor sa invertorskim razvodom. Sa invertorskog razvoda preko posebnog izvoda,
na kome se nalazi zastitni automat, potrebno je napojiti poseban pod-razvod naizmeni¢nog napajanja u
ormanu upravljanja (+UT). Preko tog pod-razvoda naizmeni¢nog napona se napaja stampac i eventualno
ostala oprema u ormanu upravljanja u sluéaju da ne postoji sigurnosno AKU napajanje u
transformatorskoj stanici.

Tehnicke (minimalne) karakteristike invertora su sledece:

NAPOMENA: Preporuka je da se ne ugraduje i ne koristi invertorsko napajanje.
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Invertor
Tip Modularni invertor (sa prinudnim hladenjem)
Kuéiste Smesta se u poseban 19 rack orman (21U)

Nominalna snaga

Ulazni napon napajanja
Izlazni napon napajanja
Nominalna izlazna struja
Izlazna frekvencija

I1zlazni talasni oblik
Temperaturni opseg

Trajno preopterecenje
Mogucnost rada u sva Cetiri
kvadranta pri  nominalnom
opterecenju

4.5 STAMPAC

Odgovarajuca anti-korozivna zastita
3000 VA

120 V DC podesivo (88-160 V DC)
230 V AC podesivo (200 — 240 V AC)
13A

50Hz

Cisti sinus

-20 do 50°C

120 %

Da

Stampa¢ je radunarska komponenta koja se koristi za §tampanje razli¢itih izvestaja koja minimalno
ispunjava sledece:

Stampa¢

Tip Stampacda
Rezolucija stampanja
Tehnologija stampanja
Brzina $stampanja
Vrsta Stampanja
Interfejsi

Memorija

Preporucena koli¢ina
Stampanja
Napajanje

Crno-belo A4

600x600 dpi

Laser

Letter do 30 strana cb u min

Crno belo

1x USB2.0, 1xGigabit Ethernet 10/100/1000T network
128MB

700-4.000 strana/mesec

220 V AC (sa invertora ili mreze)

NAPOMENA: Preporuka je da se ne ugraduje i ne koristi Stampac.

4.6 AKTIVNA MREZNA OPREMA NA PROCESNOM NIVOU

Aktivna mrezna oprema na procesnom nivou treba da bude mrezni uredaj (switch) koji povezuje razlicite
elektronske uredaje (IED) u okviru lokalu procesne mrezu, preko koga se obezbeduje horizontalna
komunikacija putem RSTP mehanizma izmedu elektronskih uredaja (IED) putem GOOSE poruka.
Mrezni uredaj (switch) treba da bude u stanju da upravlja protokom podataka (manage switch).

Tehni¢ke (minimalne) karakteristike aktivne mreze opreme su sledece:

1.

agkrwn

Robusna industrijska izrada

Bez pokretnih djelova, pasivno hladenje uredaja
Montaze u 19° orman ili DIN $inu

Napajanje (110V DC, dozvoljeni opseg +10%, -15%)
Radna temperaturni uslovi -25° C do +60° C
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6. 1 (jedan) izlazni relej za alarm

7. Broj portova 8 x 10/100 Mb Fx (LC konektor za MM vlakna) i 1x 1 Gb Tx porta (RJ45) +
1 x 10/100 Mb Tx porta (RJ45).

8. Nadzor putem ,,Web* interfejsa

9. Upravljivi SWITCH - L2 mrezni protokoli i standardi:

e |EEE 802.1D MAC Bridges, STP

e |EEE 802.1p Layer2 COS prioritization

e |EEE 802.1q VLAN

e |EEE 802.1s Multiple Spanning-Trees

e |EEE 802.1w Rapid Spanning-Tree

e |EEE 802.1x Port Access Authentication

e |EEE 802.1AB LLDP

e |EEE 802.3ad Link Aggregation (LACP)

e |EEE 802.3ah 100BASE-X SMF/MMF

e |EEE 802.3 10BASE-T specification

e |EEE 802.3u 100BASE-TX specification

e |EEE 802.3ab 1000BASE-T specification

e |EEE 802.3z 1000BASE-X specification

e |EEE 1588v2 PTP - Precision Time Protocol
10. Komunikaciona arhitektura za obezbedivanje (N-1) redundanse

e Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP/eRSTP)

e HSR PRP za petljastu i slabo upetljanu topologiju mreze je opciono
11. IEC 61850-3 Communication networks and systems in substations
12. IEC 60068-2 Environmental testing.

4.7 KOMUNIKACIONI RACUNAR (,, GATEWAY*)

Komunikacioni racunar je mikroprocesorska racunarska komponenta sistema za daljinski nadzor i
upravljanje, koja minimalno treba da ispunjava sledece hardverske zahteve:

=

Robusna industrijska izrada
Bez pokretnih delova, pasivno hladenje uredaja
Montaza u 19 orman
Napajanje (24, ili 48 ili 110VDC, potrosnja max 50W)
Radna temperatura ambijenta -25°C do +60°C za 100 % CPU opterecenje 24h
Radna vlaznost ambijenta 5 — 95%
x86 i7 arhitektura procesora
Memorija 8GB DD3
Rezolucija 1920 x 1080 piksela
10. SATA kontroler: RAIDO,1, 2x 2,5¢
11. Memorijski disk: SSD 2x 512 GB
12. CF socket
13. Broj USB portova (minimalno): 6 x USB portova (od toga 2x USB 3.0)
14. Broj serijskih portova: 4 x RS-232 ili 422 ili 485 (DB9 ili terminal)
15. Broj portova: 4 x 10/100/1000 Base-Tx RJ 45 (od toga dva dualna porta)
16. Komunikaciona arhitektura za obezbedivanje (N-1) redundanse
e Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP/eRSTP)
e HSR, PRP za petljastu i slabo upetljanu topologiju mreze je opciono.
17. Podrzava IEC 61850-3 Communication networks and systems in substations

©oOoNOR~WDN
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18. Operativni sistem podrzano:
e Linux, ili
e Windows 10 Professional/Enterprise (64bit), ili
e Windows Server 2016 Standard

NAPOMENA:

o Licence za operativni sistem i sve pripadajuce alate moraju biti trajne i prenosive.

e Obaveza Isprorucioca je da u slu¢ajevima kada je na objektu veliki broj uredaja (MPCU/MCU),
veéi od 8, koje treba komunikaciono povezati u procesnu mrezu integrisanog sistema zastite i
upravljanja jeste isporuka komunikacionog racuara (“Gateway”) sa adekvatnim brojem
serijskih portova tako da svi MPCU/MCU budu komunikaciono povezani sa njim. Po serijskom
portu dozvoljeno je komunikaciono povezivanje do 8 mikroprocesorsko zastitno-upravljackih
uredaja (MPCU/MCU).

e Komunikacioni ra¢unar (“Gateway’’) mora podrzavati sledece protokole:

IEC 61850 (Client/Server)

IEC 60870-5-101 (Slave)

IEC 60870-5-103 (Master)

IEC 60870-5-104 (Master/Slave)

MODBUS (Master)

O O O O O

4.8 STANICNI RACUNAR (LUM)

Stani¢ni racunar (LUM) je rac¢unarska komponenta sistema za daljinski nadzor i upravljanje (SDNU),
koja sluzi za lokalni nadzor i upravljanje i objedinjuje funkcije servera, radne stanice i lokalne arhiva,
a preko koje se ostvaruju procesni servisi pojedina¢nih korisnika. Njena osnovna karakteristika treba da
bude visoka pouzdanost i jednostavnost odrzavanja.

Stani¢ni racunar treba da bude predviden za ,,rack® ugradnju ili ,,desktop* za ugradnju na Kkliznu tacnu
u 19° ormanu , pri ¢emu treba da se obezbedi kontinualan i neprekidan rad racunara.

Tehnic¢ke (minimalne) karakteristike stani¢nog ra¢unara (LUM) su sledece:
4.8.1 Standardni interfejsi

e |zlazno/ulazna veza: 1 x RS-232, 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.0
e  Mrezni interfejs: 2 x LAN 10/100/1000 Base Tx tip sa TOE (TCP Offload Engine).
e CD/DVD: uredaj mora da podrzava najmanje sledece DVD i CD RW standarde: DVD-R/DL,
DVD+R/DL, DVD-R/RW, DVD+RW, CD-R/RW
e Korisnicki interfejs: tastatura — ergonomska, mi§ — ergonomski opticki ili laserski sa tri tastera
i to¢ki¢em, zvuk — audio izlaz sa podr§skom za unutrasnje ili spoljnje zvu¢nike.
e Minimum dva slobodna slota na mati¢noj ploé¢i za dalje prosirenje hardvera (graficka kartica,
mrezna Kartica, itd.)
e Graficki zahtevi:
o graficka kartica treba da podrzava dva monitora,
o graficka kartica treba da podrzava rezoluciju 1920 x 1200 piksela.

Stani¢ni racunar (LUM)
Naziv Workstation
Kuéiste Single Unit Packaging
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max. 400W,

Linux kernel verzija 2.6.32 ili
Windows 10 Professional/Enterprise
prenosive licence

Procesor Intel Xeon E3-1225v5 3.3 8M GT2 4C TWR
Memorija 16GB DDR4-2400 ECC (2x8GB) RAM
Grafika NVIDIA NVS 315

Disk 1TB 7200 rpm SATA 1st HDD

Tastatura USB Keyboard

Mis USB 1000dpi Laser Mouse

CD/DVD 9.5mm Slim DVD-Writer 1st ODD

Oprema Country Kit, Serial Cable Kit

Napajanje 110V DC

NAPOMENA: Operativni sistem i sve pripadajuce licence moraju biti trajne i prenosive.
4.8.2 Monitor

e Monitor zadovoljavaju osnovne ergonomske kriterijume (osvetljenje, vidni ugao, kontrast,
odsjaj, visina i nagib) kao i kriterijum male potrosnje energije.

e LCD monitor minimalno ispunjava i slede¢e karakteristike:

veli¢ina ekrana: 19%,

razmijera: 16:9,

rezolucija: 1920x1200 piksela,

povrs$ina protiv odsjaja,

spajanje: 1 x DVI-D, (ili HDMI),

ugradena napojna jedinica,

o funkcije: podesiva visina, nagib, zakretanje.

O O O O O O

Minimalni tehnicki zahtevi za monitor:

Monitor

Veli¢ina ekrana 19 «

Tip displeja W/LED backlight

Ugao gledanja 178° horizontal; 178° vertical

Osvetljaj 250 cd/m?

Kontrast 3000:1 static; 5000000:1 dynamic

Vreme odziva 8 ms gray to gray

Rezolucija 1920 x 1080 piksela

Ulazi 1 VGA; 1 DisplayPort 1.2 (with HDCP support); 1 HDMI (with HDCP support)
Napajanje 110 V DC (dozvoljeni opseg +10%, -15%)

4.9 STANICNI RACUNAR (LUM - TOUCH SCREEN)

Staniéni ra¢unar (LUM - Touch Screen) je raunarska komponenta sistema za daljinski nadzor i
upravljanje koja objedinjuje server, radnu stanicu, monitor, miSa i tastaturu u jednom uredaju, koji je
montiran na prednja vrata ormana upravljanja (+UT).

Minimalni tehnicki zahtevi za stani¢ni racunar (LUM — Touch Screen):
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LUM Touch Screen

Tip ekrana Touch
Veli¢ina ekrana min 17 "
Rezolucija 1366x768 piksela (odnos 16:9)
Osvetljenje 400 cd/m?
Ugao gledanja 170° horizontalno; 160° vertikalno
Procesor -CPU i3
RAM 4GB
Disk SSD 250GB
Interfejsi 1x RS-232,
2xUSB2.0,
1xUSB3.1,
2x 1 GbE LAN

Operativni sistem | Linux kernel verzija 2.6.32 ili novije ili
Windows 10 Professional/Enterprise
prenosive licence

Napajanje 110 vV DC ili 24v DC

NAPOMENA: Operativni sistem 1 sve pripadajuce licence moraju biti trajne i1 prenosive. Uredaj ne
poseduje dual-port karticu.

4,10 GPS PRIJEMNIK

GPS prijemnik je uredaj u okviru sistema za daljinski nadzor i upravljanje koji se koristi kao izvor za
distribuciju taénog vremena u okviru sistema. Generalno reeno, on predstavlja server referentnog
vremena za sve komponente sistema.

Interna/lokalna sinhronizacija ta¢nog vremena se realizuje kroz LAN/WAN mrezu sistema. Referentno
sistemsko vreme se obezbeduje iz eksternih izvora tatnog vremena, odnosno sa pripadajucih satelita
GPS sistema.

Tehni¢ke (minimalne) karakteristike GPS prijemnika su sledece:

e Podrzava protokole:
NTPv4 — (Server/Client) - na poseban zahtev narucioca, i
PTP (IEE1588Precision Clock Synchronization Protocol for Networked Measurement and
Control Systems) (Master/Slave) — obavezan zahtev.

o Interfejsi: 1 x RS-232 port, 1 x LAN 10/100 Mb.

e Napajane: 110 V DC ili u opsegu 9-36V DC.

4.11 AKTIVNA MREZNA OPREMA (SWITCH) ZA POVEZIVANJE SA BROJILIMA

Aktivna mreZzna oprema (switch) za povezivanje sa mernim grupama (inteligentnim brojilima) unutar
transformatorske stanice je mrezni uredaj koji povezuje komunikacioni racunar (,,Gateway*) i brojila u
okviru lokalne procesne mreze. Mrezni uredaj upravlja protokom podataka tako da poruku prima samo
uredaj, ili vise njih kojima je ta poruka namenjena. Pored povezivanja mrezne opreme sa
komunikacionim ra¢unarom, potrebno je obezbediti povezivanje na mrezni uredaj (router) preko koga
se vrsi povezivanje sa nadredenim multi-plekserom (MUX), preko koga se vr§i komunikacija sa
nadredenim sistemima (SCADA, AMI).
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Tehnicke (minimalne) karakteristike mreznog uredaja (Switch) su sledece:

e 24 x10/100 Mb Tx (auto-sensing) porta RJ-45 ((IEEE 802.3 10BASE-T/100BASE-TX
standard).

e Dodatni port 1 Gb (RJ-45) ili IEEE 802.3 100BASE-FX/1000BASE-SX/1000BASE-LX
standard.

e Auto MDI/MDIX.

o Detekcija petlje (loopback).

e Napajanje 110 V DC ili u opsegu 9-36V DC.

4.12 KONVERTORI SIGNALA
Konvertori signala su elektronski komunikacioni uredaji koji se koristi za konverziju signala.
4.12.1 Konvertor RS-232/RS-485

Konvertor RS-232/RS-485 konvertuje signale sa standarda RS-232C u signale koji odgovaraju
standardu RS-485/RS-422.

Tehnicke (minimalne) karakteristike konvertora RS-232/RS-485 su sledece:

e Automatska kontrola podataka na RS-485 nivou.

e LED indikacija komunikacije na RS-232 strani.

e 2 7iéni ili 4 ziéni RS485 semidupleks.

e Galvanska izolacija izmedu RS-232 i RS-485 strane.

NAPOMENA: Konvertor RS-232/RS-485 se koristi naza komunikaciono povezivanje
mikroprocesorsko zastitno-upravljackih uredaja (MPCU) i ostalih elektronskih uredaja (IED) po
MODBUS protokoluka sistemu SDU.

4.12.2 Konvertor FO/RS-232-RS-485

Konvertor FO/RS-232-RS-485 konvertuje signale sa multimodne optike na elektri¢ne po standardu
RS- 232-RS-485/RS-422.

Tehni¢ke (minimalne) karakteristike konvertora FO/RS-232/RS-485 su sledece:

o Konverzija el. signala RS-232 nivoa u opticki(multimodni)i obratno

e Konverzija el. signala RS-422 nivoa u opti¢ki (multimodni) i obratno

e Konverzija el. signala RS-485 nivoa u opticki (multimodni) i obratno

o Konverzija el. signala RS-232 nivoa u el. signale 422 nivoa i obratno

e Konverzija el. signala RS-232 nivoa u el. signale 485 nivoa i obratno

e Broj portova : minimum 2 opticka porta, 1 port RS232 i 1 port RS422/RS485

NAPOMENA: Konvertor FO/RS-232-RS-485 se koristi za komunikaciono povezivanje
mikroprocesorsko zastitno-upravljackih uredaja (MPCU) i ostalih elektronskih uredaja (IED) po
protokolu IEC 60870-5-103 ka sistemu SDU.
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5.1 PRIKAZ ARHITEKTURE SISTEMA ZA NADZOR | UPRAVLJANJE

Slika 5-1 Prikaz arhitekture sistema
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5.2 PRINCIPIJELNA SEMA

Slika 5-2 Principijelna sema
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5.3 ORMAN UPRAVLJANJA BEZ LUMA

Tabela 5-1 Orman upravljanja bez lokalnog upravljanja — Idejno resenje konfiguracije

SNU bez lokalnog upravljanja u

TS
R. | OPIS Jedinica | Koli¢ina
br. mere
1 | Orman od savijenog Celi¢nog lima minimalne debljine 2 mm, elektrostaticki komplet 1

plastificiran strukturnom bojom RAL 7035 sa 19" - 42U montaznim ramom (S
x V x D): 800 x 2200 x 1000 mm sa svim potrebnim bravama, unutra$njim
ozi¢enjem, lajsnama sa klemama i slede¢im priborom:

1. greja¢ 150W komada 1

2. hidrostat komada 1

3 termostat komada 2

4. mikroprekidac svetla komada 2

5. led svetiljka za osvetljenje ormana komada 2

6. nosece usice za prenos ormana kranom komada 4

7. ventilator komada 2
2 | DC/DC Konvertor 110V DC / 48V DC 5A kom. 2
3 | Diodni modul 48V DC kom. 1
4 | DC/DC Konvertor 110V DC / 24V DC 20A kom. 2
5 | Diodni modul 24V DC kom. 1
6 | DC/DC Konvertor 110V DC/ 12V DC 10A kom. 2
7 | Diodni modul 12V DC kom. 1
8 | SWITCH za konekciju sa IED — MPCU/MCU uredajima kom. 2
9 | Gateway kom. 1
10 | Sat ta¢nog vremena kom. 1
11 | SWITCH za konekciju sa mjernim grupama (brojilima) kom. 2
12 | Ostali sitan materijal (kanalice, osiguraci, kleme, oznake, FO pe¢ kordovi..) komplet 1
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Slika 5-3 Izgled ormana upravljanja bez lokalnog upravljanja — Idejno resenje dispozicije opreme
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5.4 ORMAN UPRAVLJANJA SA STANICNIM RACUNAROM (LUM)

Tabela 5-2 Orman upravljanja sa stanicnim racunarom (LUM) — Idejno resenje konfiguracije

SNU sa lokalno upravlja¢kim mestom u TS LUM ra¢unarom

R. | OPIS Jedinica | Koli¢ina
br. mere
1 | Orman od savijenog Celicnog lima minimalne debljine 2 mm, elektrostaticki komplet 1

plastificiran strukturnom bojom RAL 7035 sa 19" - 42U montaznim ramom (S x
V x D): 800 x 2200 x 1000 mm sa svim potrebnim bravama, unutra$njim
ozi¢enjem, lajsnama sa klemama i slede¢im priborom:

1. greja¢ 150W  komada 1

2. hidrostat komada 1

3 termostat komada 2

4. mikroprekidac svetla komada 2

5. led svetiljka za osvetljenje ormana komada 2

6. nosece usice za prenos ormana kranom komada 4

7. ventilator komada 2
2 | DC/DC Konvertor 110V DC / 48V DC 5A kom. 2
3 | Diodni modul 48V DC kom. 1
4 | DC/DC Konvertor 110V DC / 24V DC 20A kom. 2
5 | Diodni modul 24V DC kom. 1
6 | DC/DC Konvertor 110V DC/ 12V DC 10A kom. 2
7 | Diodni modul 12V DC kom. 1
8 | SWITCH za konekciju sa IED — MPCU/MCU uredajima kom. 2
9 | Gateway kom. 1
10 | LUM -Radna stanica kom. 1
11 | Monitor, mi$, tastatura, zvu¢nici komplet 1
12 | Sat ta¢nog vremena kom. 1
13 | SWITCH za konekciju sa mjernim grupama (brojilima) kom. 2
14 | Ostali sitan materijal (kanalice, tacne, osiguraci, kleme, oznake, FO pec komplet 1

kordovi,..)
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Slika 5-4 Izgled ormana upravljanja sa stanic¢nim racunarom (LUM) — Idejno resenje dispozicije opreme

L

o 8643033043 003003 01

[000o0000010000000000000000CO000000

000dooo000000000000000000000000000000C

0000000000000 0pOoO000gOo00000000000000000000000000000000Q4q

OB Eae]

00000000 0GCO00f00p00 f00p00po0poo0f00000f 0000000000030

DDEEDEUUD(]DEIDDEDE:DD oopoopoopooon

30





CEBSS

Crnogorski elektrodistributivni sistem

5.5 ORMAN UPRAVLJANJA SA STANICNIM RACUNAROM (LUM- ToucH
SCREEN)

Tabela 5-3 Orman upravljanja sa stani¢nim racunarom (LUM - Touch Screen) — Idejno resenje konfiguracije

SNU sa lokalno upravlja¢kim mestom u TS LUM Touch Screen radnom stanicom

R. | OPIS Jedinica | Koli¢ina
br. mere
1 | Orman od savijenog ¢eli¢nog lima minimalne debljine 2 mm, elektrostatic¢ki komplet 1

plastificiran strukturnom bojom RAL 7035 sa 19" - 42U montaznim ramom (S x
V x D): 800 x 2200 x 1000 mm sa svim potrebnim bravama, unutra$njim
ozi¢enjem, lajsnama sa klemama i slede¢im priborom:

1. greja¢ 150W komada 1

2. hidrostat komada 1

3 termostat komada 2

4. mikroprekidac svetla komada 2

5. led svetiljka za osvetljenje ormana komada 2

6. nosece usice za prenos ormana kranom komada 4

7. ventilator komada 2
2 | DC/DC Konvertor 110V DC / 48V DC 5A kom. 2
3 | Diodni modul 48V DC kom. 1
4 | DC/DC Konvertor 110V DC/ 24V DC 20A kom. 2
5 | Diodni modul 24V DC kom. 1
6 | DC/DC Konvertor 110V DC/ 12V DC 10A kom. 2
7 | Diodni modul 12V DC kom. 1
8 | SWITCH za konekciju sa IED — MPCU/MCU uredajima kom. 2
9 | Gateway kom. 1
10 | LUM Touch screen-radna stanica kom. 1
11 | Sat taénog vremena kom. 1
12 | SWITCH za konekciju sa mjernim grupama (brojilima) kom. 2
13 | Ostali sitan materijal (kanalice, tacne, osiguraci, kleme, oznake, FO pe¢ komplet 1

kordovi,..)
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Slika 5-5 Izgled ormana upravljanja sa stanic¢nim racunarom (LUM - Touch Screen) — Idejno resenje dispozicije opreme
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5.6 PROCENJENA POTROSNJA OPREME U ORMANU SDNU

Tabela 5-4 Procenjena potrosnja opreme u ormanu SDNU

R. Oprema u ormanu SDNU
br. Naziv Zastitni
automat Potrosnja
izvoda
24V 110v DC | 220V AC
DC
1 | Gateway 6A, DC 50w
SWITCH za konekciju sa IED — 6A, DC 50W
MPCU/MCU uredajima
3 | LUM -Radna stanica 6A, DC 400W
4 | LUM Touch screen-radna stanica 6A, DC 450W
5 | Konvertor protokola MODBUS - IEC 6A, DC 20W
61850
6 | Konvertor protokola PROFIBUS - IEC 6A, DC 5W
61850
7 | Monitor 6A, DC 50W
8 | Sattacnog vremena 6A, DC 30W
9 | SWITCH za konekciju sa mernim 6A, DC 50W
grupama (brojilima)
10 | Oprema za 6A, AC 300W
obezbjedivanje
ambijentalnih uslova
11 Stampaé 6A, AC 600W

NAPOMENA:Dimenzionisanje potro$nje opreme u konac¢noj varijanti ¢e zavisiti od kona¢nog
unutra$njeg ozicenja ormana, a koje ¢e biti uradeno prema standardnim Semama delovanja i vezivanja.
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6.1 TRANSFORMATORSKA CELIJA 35 KV

Redni Komande Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista alarma alarm adresa

1 PREKIDAC Q0 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -

2 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q1 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -

3 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -

Redni | Uklopna stanja Opis 0 Opis 1 Lista HRD | Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja | Lista | alarma alarm adresa

1 PREKIDAC QO MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -

2 PREKIDAC QO KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -

3 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q1 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -

4 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -

5 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -

6 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -

Redni Alarmi Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja | Lista alarma alarm adresa

1 AUTOMAT ZA KOMANDNA KOLA NORMALNO | ISPAD b b b b

2 AUTOMAT ZA NAPAJANJE POGONA PREKIDACA NORMALNO | ISPAD b b b b
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

AUTOMAT NAPONSKIH KOLA

AUTOMAT ZA NAPAJANJE UTICNICE, OSVETLIENJA ILI
GREJACA

KONTROLA ISKLJUCNIH KRUGOVA

OPRUGE PREKIDACA

PREKOSTRUJNA ZASTITA IDMT - ISKLJUCENJE
PREKOSTRUJNA ZASTITA POBUDA
PREKOSTRUJNA ZASTITA ISKLJUCENJE
KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA POBUDA
KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA ISKLIJUCENJE
KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA
KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLJUCENJE
BLOKADA KRATKOSPOINE ZASTITE
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN POBUDA
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN ISKLIJUCENJE
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLJUCENJE
PRENAPONSKA ZASTITA Uo

PRENAPONSKA ZASTITA Uo

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA | STEPEN
POBUDA

NORMALNO

NORMALNO

NORMALNO

NAVIJENE

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

ISPAD

ISPAD

KVAR

NENAVIJENE

NASTANAK

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA | STEPEN
ISKLJUCENJE

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA Il STEPEN
POBUDA

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA Il STEPEN
ISKLJUCENJE

TERMICKA ZASTITA ISKLJUCENJE
ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA

ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA 1ZVODA 10 kV
DIFERENCIJALNA ZASTITA TRANSFORMATORA
BUHOLC ZASTITA NAJAVA

BUHOLC ZASTITA ISKLJUCENJE

KONTAKTNI TERMOMETAR NAJAVA

KONTAKTNI TERMOMETAR ISKLJUCENJE

DETEKCIJA ELEKTRICNOG LUKA

RUCNO UKLIJUCENJE PREKIDACA

RUCNO ISKLJUCENJE PREKIDACA

NADLEZNOST UPRAVLIANJA POLIEM

ISPITNA UTICNICA - ZASTITNO-UPRAVLJACKI UREDJAJ
PRISUSTVO NAPONA NA 1IZVODU

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - KOMUNIKACIONI
KANAL 1

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

LOKALNO

NORMALNO

PRESTANAK

USPOSTAVA

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

DALJINSKI

TEST

NASTANAK

KVAR

Crnogorski elektrodistributivni sistem

predvideti

36





Crnogorski elektrodistributivni sistem

40 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - KOMUNIKACIONI | USPOSTAVA | KVAR b b b -
KANAL 2
41 KOMUNIKACIUA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM | USPOSTAVA | PREKID b b - -
UREDJAJEM
42 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF HO... NORMALNO | KVAR b b b b
43 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF NORMALNO | KVAR b b b b
44 NIZAK NIVO GASA SF6 PRESTANAK | NASTANAK b b b b
45 VENTILATOR 1 ISKLJUCEN | UKLJUCEN b b - -
46 VENTILATOR 2 ISKLJUCEN | UKLJUCEN b b - -
Redni Merenja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista alarma alarm adresa
1 STRUJA IL1 - - - - - -
2 STRUJA IL2 - - - - - -
3 STRUJA IL3 - - - - - -
4 STRUJAIO
5 FAZNI NAPON U1 - - - - - -
6 FAZNI NAPON U2 - - - - - -
7 FAZNI NAPON U3 - - - - - -
8 NAPON U0 - - - - - -
9 AKTIVNA SNAGA - - - - - B
10 REAKTIVNA SNAGA - - - - - -
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11 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L1 - - - - - -
12 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L2 - - - - - -
13 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L3 - - - - - -
6.2 1zZVvODNA CELIJA 35 KV
Redni Komande Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista alarma alarm adresa
1 PREKIDAC Q0 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
2 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
3 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
4 IZLAZNI RASTAVLJAC Q9 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
5 FUNKCIJA APU DEBLOKIRAJ | BLOKIRAJ b b - b
6 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA 1 GRUPA 2 b b b b
Redni | Uklopna stanja Opis 0 Opis 1 Lista HRD | Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista | alarma alarm adresa
1 PREKIDAC QO MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
2 PREKIDAC QO KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
3 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
4 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
5 SABIRNICKI RASTAVLIAC Q2 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
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6 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 KVAR SIGNALIZACIJE ISKLJUCEN b - -

7 IZLAZNI RASTAVLJAC Q9 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b - -

8 IZLAZNI RASTAVLJAC Q9 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b - -

9 RASTAVLJAC ZA UZEMLJENJE Q8 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b - -

10 RASTAVLJAC ZA UZEMLJENJE Q8 KVAR SIGNALIZACIJE ISKLJUCEN b - -

11 FUNKCIJA APU DEBLOKIRANA BLOKIRANA b - -

12 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA1 GRUPA 2 b - -

Redni Alarmi Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850

broj dogadaja Lista alarma alarm adresa

1 AUTOMAT ZA KOMANDNA KOLA NORMALNO ISPAD b b b b

2 AUTOMAT ZA NAPAJANJE POGONA PREKIDACA NORMALNO ISPAD b b b b

3 AUTOMAT NAPONSKIH KOLA NORMALNO ISPAD b b b b

4 AUTOMAT ZA NAPAJANJE UTICNICE, OSVETLIENJA ILI | NORMALNO ISPAD b b b b
GREJACA

5 KONTROLA ISKLJUCNIH KRUGOVA NORMALNO KVAR b b b b

6 OPRUGE PREKIDACA NAVIJENE NENAVIENE | b b b b

7 PREKOSTRUJNA ZASTITA IDMT - ISKLJUCENJE PRESTANAK NASTANAK b b b b

8 PREKOSTRUJNA ZASTITA POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -

9 PREKOSTRUJNA ZASTITA ISKLJUCENJE PRESTANAK REAGOVALA | b b b b

10 KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -

11 KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA ISKLJUCENJE PRESTANAK REAGOVALA | b b b b
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA
KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLJUCENJE
BLOKADA KRATKOSPOJINE ZASTITE
ZEMLIJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN POBUDA
ZEMLIJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN ISKLJUCENJE
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLJUCENJE
PRENAPONSKA ZASTITA Uo

PRENAPONSKA ZASTITA Uo

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA | STEPEN
POBUDA

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA | STEPEN
ISKLJUCENJE

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA I
STEPEN POBUDA

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA I
STEPEN ISKLJUCENJE

TERMICKA ZASTITA ISKLJUCENJE
ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA
ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA 1ZVODA | TR 35 kV

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA
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30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA PREKOSTRUIJNA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUIJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA PREKOSTRUINA ZASTITA 1l STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUINA ZASTITA Il STEPEN
ISKLJUCENJE

PODFREKVENTNA ZASTITA ISKLJUCENJE
NADFREKVENTNA ZASTITA ISKLJUCENJE
DETEKCIJA ELEKTRICNOG LUKA

APU BRZI

APU SPORI

APU USPJESAN

BLOKADA APU

RUCNO UKLJUCENJE PREKIDACA

RUCNO ISKLJUCENJE PREKIDACA
NADLEZNOST UPRAVLIJANJA POLIEM

ISPITNA  UTICNICA - ZASTITNO-UPRAVLIACKI
UREDJAJ

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

LOKALNO

NORMALNO

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

REAGOVALA

U TOKU

U TOKU

NASTANAK

NASTANAK

NASTANAK

NASTANAK

DALJINSKI

TEST

Crnogorski elektrodistributivni sistem
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47 PRISUSTVO NAPONA NA 1ZvODU PRESTANAK NASTANAK b b - -

48 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - KOMUNIKACIONI | USPOSTAVA KVAR b b b -
KANAL 1

49 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - KOMUNIKACIONI | USPOSTAVA KVAR b b b -
KANAL 2

50 KOMUNIKACIUA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM | USPOSTAVA PREKID b b - -
UREDJAJEM

51 KOMUNIKACIUA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM | USPOSTAVA PREKID b b - -
UREDJAJEM

52 ZASTITNO-UPRAVLIJACKI UREDJAJ IRF HO... NORMALNO KVAR b b b b

53 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF NORMALNO KVAR b b b b

54 PROCIJENJENA UDALJENOST MJESTA KVARA km - - b b - -

55 NIZAK NIVO GASA SF6 PRESTANAK NASTANAK b b b b

Redni Merenja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850

broj dogadaja | Lista alarma alarm adresa

1 STRUJA IL1 - - - - - -

2 STRUJA IL2 - - - - - -

3 STRUJA IL3 - - - - - -

4 STRUJA 10

5 FAZNI NAPON U1 - - - - - -

6 FAZNI NAPON U2 - - - - - -

FAZNI NAPON U3
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8 NAPON UO - - - - - -
9 AKTIVNA SNAGA - - - - - -
10 REAKTIVNA SNAGA - - - - - -
11 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L1 - - - - - -
12 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L2 - - - - - -
13 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L3 - - - - - -
6.3 SPOJINA CELIJA 35 KV
Redni Komande Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja | Lista alarma alarm adresa
1 PREKIDAC Q0 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
2 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
3 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
4 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA 1 GRUPA 2 b b b b
Redni | Uklopna stanja Opis 0 Opis 1 Lista HRD | Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja | Lista | alarma alarm adresa
1 PREKIDAC QO MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
2 PREKIDAC QO KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
3 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
4 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q1 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
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5 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN - -

6 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q2 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN - -

7 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA 1 GRUPA 2 - -

Redni Alarmi Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850

broj dogadaja Lista alarma alarm adresa

1 AUTOMAT ZA KOMANDNA KOLA NORMALNO ISPAD b b b b

2 AUTOMAT ZA NAPAJANJE POGONA PREKIDACA NORMALNO ISPAD b b b b

3 AUTOMAT NAPONSKIH KOLA NORMALNO ISPAD b b b b

4 AUTOMAT ZA NAPAJANJE UTICNICE, OSVETLJENJA ILI | NORMALNO ISPAD b b b b
GREJACA

5 KONTROLA ISKLJUCNIH KRUGOVA NORMALNO KVAR b b b b

6 OPRUGE PREKIDACA NAVIJENE NENAVIJENE b b b b

7 PREKOSTRUJINA ZASTITA IDMT - ISKLIUCENJE PRESTANAK NASTANAK b b b b

8 PREKOSTRUJNA ZASTITA POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -

9 PREKOSTRUJNA ZASTITA ISKLJUCENJE PRESTANAK REAGOVALA b b b b

10 KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -

11 KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA ISKLJUCENJE PRESTANAK REAGOVALA b b b b

12 KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -

13 KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLIJUCENJE PRESTANAK | REAGOVALA | b b b b

14 BLOKADA KRATKOSPOJNE ZASTITE PRESTANAK NASTANAK b b - -

15 ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

ZEMLIJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN ISKLJUCENJE
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLJUCENJE
PRENAPONSKA ZASTITA Uo

PRENAPONSKA ZASTITA Uo

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA | STEPEN
POBUDA

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA | STEPEN
ISKLJUCENJE

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA Il STEPEN
POBUDA

ZASTITAOD NESIMETRICNOG OPTERECENJA Il STEPEN
ISKLJUCENJE

TERMICKA ZASTITA ISKLJUCENJE
ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA
ZASTITAOD OTKAZA PREKIDACA IZVODA I TR

USMIJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA 1l STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA 1l STEPEN
ISKLJUCENJE

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA
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32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA 1I STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA 1I STEPEN
ISKLJUCENJE

DETEKCIJA ELEKTRICNOG LUKA

RUCNO UKLJUCENJE PREKIDACA

RUCNO ISKLJUCENJE PREKIDACA

NADLEZNOST UPRAVLIANJA POLJEM

ISPITNA  UTICNICA - ZASTITNO-UPRAVLIACKI
UREDJAJ

PRISUSTVO NAPONA

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - KOMUNIKACIONI
KANAL 1

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - KOMUNIKACIONI
KANAL 2

KOMUNIKACUA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM
UREDJAJEM

KOMUNIKACUA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM
UREDJAJEM

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF HO...

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

LOKALNO

NORMALNO

PRESTANAK

USPOSTAVA

USPOSTAVA

USPOSTAVA

USPOSTAVA

NORMALNO

NORMALNO

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

DALJINSKI

TEST

NASTANAK

KVAR

KVAR

PREKID

PREKID

KVAR

KVAR

Crnogorski elektrodistributivni sistem
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48 NIZAK NIVO GASA SF6 PRESTANAK NASTANAK b b b b
Redni Merenja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista alarma alarm adresa
1 STRUJAIL1 - - - - - -
2 STRUJA IL2 - - - - - -
3 STRUJAIL3 - - - - - -
4 STRUJA I0
5 FAZNI NAPON U1 - - - - - -
6 FAZNI NAPON U2 - - - - - -
7 FAZNI NAPON U3 - - - - - -
8 NAPON U0 - - - - - -
9 AKTIVNA SNAGA - - - - - -
10 REAKTIVNA SNAGA - - - - - -
11 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L1 - - - - - -
12 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L2 - - - - - -
13 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L3 - - - - - -
6.4 MJERNA CELIJA 35 KV
Redni Komande Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista alarma alarm adresa
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1 PREKIDAC Q0 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
2 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q1 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
3 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q2 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
4 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA 1 GRUPA 2 b b b b
Redni | Uklopna stanja Opis 0 Opis 1 Lista HRD | Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista | alarma alarm adresa
1 PREKIDAC QO MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
2 PREKIDAC QO KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
3 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
4 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
5 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
6 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
7 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA 1 GRUPA 2 b b - -
Redni Alarmi Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista alarma alarm adresa
1 AUTOMAT ZA KOMANDNA KOLA NORMALNO ISPAD b b b b
2 AUTOMAT ZA NAPAJANJE POGONA PREKIDACA NORMALNO ISPAD b b b b
3 AUTOMAT NAPONSKIH KOLA NORMALNO ISPAD b b b b
4 AUTOMAT ZANAPAJANJE UTICNICE, OSVETLJENJAILI | NORMALNO ISPAD b b b b
GREJACA
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

KONTROLA ISKLJUCNIH KRUGOVA
OPRUGE PREKIDACA

PREKOSTRUJNA ZASTITA IDMT - ISKLJUCENJE
PREKOSTRUJNA ZASTITA POBUDA

PREKOSTRUJNA ZASTITA ISKLJUCENJE
KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA POBUDA
KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA ISKLJUCENJE
KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA
KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLJUCENJE
BLOKADA KRATKOSPOINE ZASTITE
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN POBUDA
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN ISKLIJUCENJE
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLIJUCENJE
PRENAPONSKA ZASTITA Uo

PRENAPONSKA ZASTITA Uo

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA | STEPEN
POBUDA

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA | STEPEN
ISKLJUCENJE

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA I
STEPEN POBUDA

NORMALNO

NAVIJENE

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

KVAR

NENAVIJENE

NASTANAK

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK
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24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA I
STEPEN ISKLJUCENJE

TERMICKA ZASTITA ISKLJUCENJE
ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA
ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA IZVODA TR 35 kV

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA PREKOSTRUJINA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUJINA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA PREKOSTRUIJNA ZASTITA Il STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUJINA ZASTITA 1l STEPEN
ISKLJUCENJE

DETEKCIA ELEKTRICNOG LUKA
RUCNO UKLJUCENJE PREKIDACA
RUCNO ISKLJUCENJE PREKIDACA

NADLEZNOST UPRAVLJANJA POLIJEM

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

LOKALNO

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

DALJINSKI

Crnogorski elektrodistributivni sistem
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40 ISPITNA  UTICNICA - ZASTITNO-UPRAVLIJACKI | NORMALNO TEST b b b -
UREDJAJ

41 PRISUSTVO NAPONA PRESTANAK NASTANAK b b - -

42 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - KOMUNIKACIONI | USPOSTAVA KVAR b b b -
KANAL 1

43 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - KOMUNIKACIONI | USPOSTAVA KVAR b b b -
KANAL 2

44 KOMUNIKACUA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM | USPOSTAVA PREKID b b - -
UREDJAJEM

45 KOMUNIKACA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM | USPOSTAVA PREKID b b - -
UREDJAJEM

46 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF HO... NORMALNO KVAR b b b b

47 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF NORMALNO KVAR b b b b

48 NIZAK NIVO GASA SF6 PRESTANAK NASTANAK b b b b

Redni Merenja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850

broj dogadaja Lista alarma alarm adresa

1 STRUJA IL1 - - - - - -

2 STRUJA IL2 - - - - - -

3 STRUJA IL3 - - - - - -

4 STRUJA IO

5 FAZNI NAPON U1 - - - - - -

6 FAZNI NAPON U2 - - - - - -

FAZNI NAPON U3
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8 NAPON UO - - - - - -
9 AKTIVNA SNAGA - - - - - -
10 REAKTIVNA SNAGA - - - - - -
11 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L1 - - - - - -
12 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L2 - - - - - -
13 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L3 - - - - - -
6.5 TRANSFORMATORSKA CELIJA 10KV
Redni Komande Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista alarma alarm adresa
1 PREKIDAC Q0 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
2 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
3 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
4 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA 1 GRUPA 2 b b b b
Redni | Uklopna stanja Opis 0 Opis 1 Lista HRD | Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista | alarma alarm adresa
1 PREKIDAC QO MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
2 PREKIDAC QO KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
3 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
4 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q1 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
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5 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b - -

6 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q2 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b - -

7 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA 1 GRUPA 2 b - -

Redni Alarmi Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850

broj dogadaja Lista alarma alarm adresa

1 AUTOMAT ZA KOMANDNA KOLA NORMALNO ISPAD b b b b

2 AUTOMAT ZA NAPAJANJE POGONA PREKIDACA NORMALNO ISPAD b b b b

3 AUTOMAT NAPONSKIH KOLA NORMALNO ISPAD b b b b

4 AUTOMAT ZA NAPAJANJE UTICNICE, OSVETLJENJA ILI | NORMALNO ISPAD b b b b
GREJACA

5 KONTROLA ISKLJUCNIH KRUGOVA NORMALNO KVAR b b b b

6 OPRUGE PREKIDACA NAVIJENE NENAVIJENE | b b b b

7 PREKOSTRUJINA ZASTITA IDMT - ISKLIUCENJE PRESTANAK NASTANAK b b b b

8 PREKOSTRUJNA ZASTITA POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -

9 PREKOSTRUJNA ZASTITA ISKLJUCENJE PRESTANAK REAGOVALA | b b b b

10 KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -

11 KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA ISKLJUCENJE PRESTANAK REAGOVALA | b b b b

12 KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -

13 KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLIJUCENJE PRESTANAK | REAGOVALA b b b b

14 BLOKADA KRATKOSPOJNE ZASTITE PRESTANAK NASTANAK b b - -

15 ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

ZEMLIJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN ISKLJUCENJE
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLJUCENJE
PRENAPONSKA ZASTITA Uo

PRENAPONSKA ZASTITA Uo

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA | STEPEN
POBUDA

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA | STEPEN
ISKLJUCENJE

ZASTITAOD NESIMETRICNOG OPTERECENJA Il STEPEN
POBUDA

ZASTITAOD NESIMETRICNOG OPTERECENJA Il STEPEN
ISKLJUCENJE

TERMICKA ZASTITA ISKLJUCENJE
ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA
ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA IZVODA 10KV

USMIJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN
ISKLJUCENJE

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA
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32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA Il STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA Il STEPEN
ISKLJUCENJE

DETEKCIJA ELEKTRICNOG LUKA

RUCNO UKLJUCENJE PREKIDACA

RUCNO ISKLJUCENJE PREKIDACA

NADLEZNOST UPRAVLIANJA POLJEM

ISPITNA  UTICNICA - ZASTITNO-UPRAVLIJACKI
UREDJAJ

PRISUSTVO NAPONA

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - KOMUNIKACIONI
KANAL 1

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - KOMUNIKACIONI
KANAL 2

KOMUNIKACUA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM
UREDJAJEM

KOMUNIKACUA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM
UREDJAJEM

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF HO...

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

LOKALNO

NORMALNO

PRESTANAK

USPOSTAVA

USPOSTAVA

USPOSTAVA

USPOSTAVA

NORMALNO

NORMALNO

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

DALJINSKI

TEST

NASTANAK

KVAR

KVAR

PREKID

PREKID

KVAR

KVAR
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48 NIZAK NIVO GASA SF6 PRESTANAK NASTANAK b b b b

Redni Merenja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja | Lista alarma alarm adresa
1 STRUJAIL1 - - - - R R

2 STRUJA IL2 - - - - - R

3 STRUJAIL3 - - - - - -

4 STRUJA I0

5 FAZNI NAPON U1 - - - - - -

6 FAZNI NAPON U2 - - - - - -

7 FAZNI NAPON U3 - - - - - -

8 NAPON U0 - - - - - -

9 AKTIVNA SNAGA - - - - - -

10 REAKTIVNA SNAGA - - - - - -

11 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L1 - - - - - -

12 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L2 - - - - - -

13

ISKLJUCENA STRUJA FAZE L3
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Redni Uklopna stanja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela | Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista alarma | alarm adresa
1 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q1 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
2 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q1 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
3 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
4 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 KVAR SIGNALIZACIJE ISKLJUCEN b b - -
5 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA1 GRUPA 2 b b - -
Redni broj | Alarmi Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850 adresa
dogadaj | Lista alarma alarm
a
1 REZERVNA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA VODOVA PRESTANAK NASTANAK b b - -
RZZ>POBUDA
2 REZERVNA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA VODOVA PRESTANAK REAGOVALA | b b b b
RZZ> ISKLJUCENJE
3 REZERVNA  VISOKOOMSKA  ZEMLJOSPOJNA | PRESTANAK NASTANAK b b - -
ZASTITA VODOVA RZV> POBUDA
4 REZERVNA  VISOKOOMSKA  ZEMLJOSPOJNA | PRESTANAK REAGOVALA | b b b b
ZASTITA VODOVA RZV> ISKLJUCENJE
5 DODATNA REZERVNA VISOKOMSKA ZASTITA PRESTANAK REAGOVALA | b b - -

OTPORNIKA RZVd> POBUDA
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6 DODATNA REZERVNA VISOKOMSKA ZASTITA PRESTANAK REAGOVALA | b b b b
OTPORNIKA RZVd> ISKLJUCENIJE

7 KRATKOSPOJNA ZASTITA ISKLJUCENJE PRESTANAK REAGOVALA | b b b b

8 ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -

9 ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN ISKLJUCENJE PRESTANAK REAGOVALA | b b b b

10 ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -

11 ZEMLJOSPOJNA ZASTITA 1l STEPEN ISKLJUCENJE | PRESTANAK REAGOVALA | b b b b

12 ISPITNA UTICNICA - ZASTITNO-UPRAVLJACKI | NORMALNO TEST b b b -
UREDJAJ

13 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ USPOSTAVA KVAR b b b -
KOMUNIKACIONI KANAL 1

14 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ USPOSTAVA KVAR b b b -
KOMUNIKACIONI KANAL 2

15 KOMUNIKACHNA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM USPOSTAVA PREKID b b - -
UREDJAJEM

16 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ KO... NORMALNO KVAR b b b b

17 ZASTITNO-UPRAVLIJACKI UREDJAJ NORMALNO KVAR b b b b

Redni broj | Merenja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850 adresa

dogadaj | Lista alarma alarm
a
1 STRUJAIL1 - - - - - -
2 STRUJA IL2 - - - - - -

STRUJAIL3
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4 STRUJA 10

5 FAZNI NAPON U1 - - - - - -

6 FAZNI NAPON U2 - - - - - -

7 FAZNI NAPON U3 - - - - - -

8 NAPON U0 - - - - - -

9 AKTIVNA SNAGA - - - - - -

10 REAKTIVNA SNAGA - - - - - -

11 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L1 - - - - - -

12 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L2 - - - - - -

13 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L3 - - - - - -
6.7 1zZvODNA CELIJA 10 KV

Redni Komande Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850 adresa

broj dogadaj | Lista alarma alarm

a

1 PREKIDAC QO UKLJUCI ISKLJUCI b b - -

2 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -

3 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -

4 IZLAZNI RASTAVLIAC Q9 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -

5 FUNKCIJA APU DEBLOKIRAJ | BLOKIRAJ b b - b

6 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA1 GRUPA 2 b b - b
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Redni | Uklopna stanja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela | Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista alarma | alarm adresa
1 PREKIDAC Q0 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
2 PREKIDAC Q0 KVAR SIGNALIZACIJE ISKLJUCEN b b - -
3 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
4 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q1 KVAR SIGNALIZACIJE ISKLJUCEN b b - -
5 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
6 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 KVAR SIGNALIZACIJE ISKLJUCEN b b - -
7 IZLAZNI RASTAVLJAC Q9 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
8 IZLAZNI RASTAVLJAC Q9 KVAR SIGNALIZACIJE ISKLJUCEN b b - -
9 RASTAVLJAC ZA UZEMLJENJE Q8 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
10 RASTAVLJAC ZA UZEMLJENJE Q8 KVAR SIGNALIZACIJE ISKLJUCEN b b - -
11 FUNKCIJA APU DEBLOKIRANA BLOKIRANA b b - -
12 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA 1 GRUPA?2 b b - -
Redni Alarmi Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850 adresa
broj dogadaj | Lista alarma alarm
a
1 AUTOMAT ZA KOMANDNA KOLA NORMALNO ISPAD b b b b
2 AUTOMAT ZA NAPAJANJE POGONA PREKIDACA NORMALNO ISPAD b b b b
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

AUTOMAT NAPONSKIH KOLA

AUTOMAT ZA NAPAJANJE UTICNICE, OSVETLIENJA
ILI GREJACA

KONTROLA ISKLJUCNIH KRUGOVA

OPRUGE PREKIDACA

PREKOSTRUJNA ZASTITA IDMT - ISKLJUCENJE
PREKOSTRUJNA ZASTITA POBUDA
PREKOSTRUJNA ZASTITA ISKLJUCENJE
KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA POBUDA
KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA ISKLIJUCENJE
KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA
KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLJUCENJE
BLOKADA KRATKOSPOINE ZASTITE
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN POBUDA
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN ISKLIJUCENJE
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLJUCENJE
PRENAPONSKA ZASTITA Uo

PRENAPONSKA ZASTITA Uo

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA |
STEPEN POBUDA

NORMALNO

NORMALNO

NORMALNO

NAVIJENE

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

ISPAD

ISPAD

KVAR

NENAVIJENE

NASTANAK

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA |
STEPEN ISKLJUCENJE

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA II
STEPEN POBUDA

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA II
STEPEN ISKLJUCENJE

TERMICKA ZASTITA ISKLJUCENJE
ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA
ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA IZVODA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA PREKOSTRUINA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA Il STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA Il STEPEN
ISKLJUCENJE

PODFREKVENTNA ZASTITA ISKLJUCENJE

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK
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37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

NADFREKVENTNA ZASTITA ISKLJUCENJE
DETEKCIJA ELEKTRICNOG LUKA

APU BRZI

APU SPORI

APU USPJESAN

BLOKADA APU

RUCNO UKLJUCENJE PREKIDACA

RUCNO ISKLJUCENJE PREKIDACA
NADLEZNOST UPRAVLJANJA POLJEM

ISPITNA UTICNICA - ZASTITNO-UPRAVLIACKI
UREDJAJ

PRISUSTVO NAPONA NA 1ZvODU

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ -

KOMUNIKACIONI KANAL 1

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ -

KOMUNIKACIONI KANAL 2

KOMUNIKACWA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM
UREDJAJEM

KOMUNIKACWA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM
UREDJAJEM

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF KO...
ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF

PROCIJENJENA UDALJENOST MJESTA KVARA km

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

LOKALNO

NORMALNO

PRESTANAK

USPOSTAVA

USPOSTAVA

USPOSTAVA

USPOSTAVA

NORMALNO

NORMALNO

NASTANAK

REAGOVALA

U TOKU

U TOKU

NASTANAK

NASTANAK

NASTANAK

NASTANAK

DALJINSKI

TEST

NASTANAK

KVAR

KVAR

PREKID

PREKID

KVAR

KVAR
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55 NIZAK NIVO GASA SF6 PRESTANAK NASTANAK b b b b

Redni Merenja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850 adresa

broj dogadaj | Lista alarma alarm
a

1 STRUJAIL1 - - - - - -

2 STRUJA IL2 - - - - - -

3 STRUJAIL3 - - - - - _

4 STRUJA 10

5 FAZNI NAPON U1 - - - - - _

6 FAZNI NAPON U2 - - - - - _

7 FAZNI NAPON U3 - - - - - _

8 NAPON U0 - - - - - _

9 AKTIVNA SNAGA - - - - - -

10 REAKTIVNA SNAGA - - - - - -

11 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L1 - - - - - -

12 ISKLIJUCENA STRUJA FAZE L2 - - - - - -

13 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L3 - - - - - -
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Redni Komande Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850 adresa
broj dogadaj | Lista alarma alarm
a
1 PREKIDAC QO UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
2 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q1 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
3 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q2 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
6 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA 1 GRUPA 2 b b - b
Redni | Uklopna stanja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela | Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista alarma | alarm adresa
1 PREKIDAC QO MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
2 PREKIDAC QO KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
3 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
4 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
5 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
6 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
12 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA1 GRUPA 2 b b - -
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Redni Alarmi Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850 adresa
broj dogadaj | Lista alarma alarm
a
1 AUTOMAT ZA KOMANDNA KOLA NORMALNO ISPAD b b b b
2 AUTOMAT ZA NAPAJANJE POGONA PREKIDACA NORMALNO ISPAD b b b b
3 AUTOMAT NAPONSKIH KOLA NORMALNO ISPAD b b b b
4 AUTOMAT ZA NAPAJANJE UTICNICE, OSVETLJENJA | NORMALNO ISPAD b b b b
ILI GREJACA

5 KONTROLA ISKLJUCNIH KRUGOVA NORMALNO KVAR b b b b
6 OPRUGE PREKIDACA NAVIJENE NENAVIJENE | b b b b
7 PREKOSTRUJNA ZASTITA IDMT - ISKLIUCENJE PRESTANAK NASTANAK b b b b
8 PREKOSTRUJNA ZASTITA POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -
9 PREKOSTRUJNA ZASTITA ISKLJUCENJE PRESTANAK REAGOVALA | b b b b
10 KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -
11 KRATKOSPOJNA ZASTITA SABIRNICA ISKLJUCENJE PRESTANAK REAGOVALA | b b b b
12 KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -
13 KRATKOSPOJNA ZASTITA 1l STEPEN ISKLJUCENJE PRESTANAK REAGOVALA | b b b b
14 BLOKADA KRATKOSPOJNE ZASTITE PRESTANAK NASTANAK b b - -
15 ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -
16 ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN ISKLJUCENJE PRESTANAK REAGOVALA | b b b b
17 ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA PRESTANAK NASTANAK b b - -
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18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLJUCENJE
PRENAPONSKA ZASTITA Uo
PRENAPONSKA ZASTITA Uo

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA |
STEPEN POBUDA

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA |
STEPEN ISKLJUCENJE

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA Il
STEPEN POBUDA

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA I
STEPEN ISKLJUCENJE

TERMICKA ZASTITA ISKLJUCENJE
ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA
ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA 1ZVODA 10 kV

USMIJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMIJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA 1l STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA 1l STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

Crnogorski elektrodistributivni sistem
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34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA Il STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA Il STEPEN
ISKLJUCENJE

DETEKCIJA ELEKTRICNOG LUKA

RUCNO UKLJUCENJE PREKIDACA

RUCNO ISKLJUCENJE PREKIDACA

NADLEZNOST UPRAVLJANJA POLIEM

ISPITNA  UTICNICA - ZASTITNO-UPRAVLIJACKI
UREDJAJ

PRISUSTVO NAPONA NA 1ZvODU

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ -

KOMUNIKACIONI KANAL 1

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ -

KOMUNIKACIONI KANAL 2

KOMUNIKACUA  SA  ZASTITNO-UPRAVLIJACKIM
UREDJAJEM

KOMUNIKACUA  SA  ZASTITNO-UPRAVLIJACKIM
UREDJAJEM

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF HO...

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF

NIZAK NIVO GASA SF6

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

LOKALNO

NORMALNO

PRESTANAK

USPOSTAVA

USPOSTAVA

USPOSTAVA

USPOSTAVA

NORMALNO

NORMALNO

PRESTANAK

NASTANAK

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

DALJINSKI

TEST

NASTANAK

KVAR

KVAR

PREKID

PREKID

KVAR

KVAR

NASTANAK
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Redni Merenja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850 adresa

broj dogadaj | Lista alarma alarm
a

1 STRUJAIL1 - - - - - -

2 STRUJA IL2 - - - - - -

3 STRUJAIL3 - - - - - -

4 STRUJA 10

5 FAZNI NAPON U1 - - - - - -

6 FAZNI NAPON U2 - - - - - -

7 FAZNI NAPON U3 - - - - - -

8 NAPON U0 - - - - - -

9 AKTIVNA SNAGA - - - - - -

10 REAKTIVNA SNAGA - - - - - -

11 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L1 - - - - - -

12 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L2 - - - - - -

13 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L3 - - - - - -

6.9 MJERNA CELIJA 10KV

Redni Komande Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850 adresa

broj dogadaj | Lista alarma alarm
a

1 PREKIDAC Q0 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
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2 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q1 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
3 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q2 UKLJUCI ISKLJUCI b b - -
6 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA 1 GRUPA 2 b b b b
Redni | Uklopna stanja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista alarma | alarm adresa
1 PREKIDAC QO MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
2 PREKIDAC QO KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
3 SABIRNICKIRASTAVLJAC Q1 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
4 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q1 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
5 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 MEDUPOLOZAJ UKLJUCEN b b - -
6 SABIRNICKI RASTAVLJAC Q2 KVAR SIGNALIZACIE ISKLJUCEN b b - -
12 GRUPA PODESENJA ZASTITE GRUPA 1 GRUPA 2 b b - -
Redni Alarmi Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja | Lista alarma alarm adresa
1 AUTOMAT ZA KOMANDNA KOLA NORMALNO ISPAD b b b b
2 AUTOMAT ZA NAPAJANJE POGONA PREKIDACA NORMALNO | ISPAD b b b b
3 AUTOMAT NAPONSKIH KOLA NORMALNO ISPAD b b b b
4 AUTOMAT ZA NAPAJANJE UTICNICE, OSVETLJENJA | NORMALNO ISPAD b b b b
ILI GREJACA
5 KONTROLA ISKLJUCNIH KRUGOVA NORMALNO KVAR b b b b
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

OPRUGE PREKIDACA

PREKOSTRUJNA ZASTITA IDMT - ISKLIUCENJE
PREKOSTRUJNA ZASTITA POBUDA
PREKOSTRUJNA ZASTITA ISKLJUCENJE

KRATKOSPOJINA ZASTITA SABIRNICA POBUDA

KRATKOSPOJINA ZASTITA SABIRNICA ISKLJUCENJE

KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA
KRATKOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLJUCENJE
BLOKADA KRATKOSPOJINE ZASTITE
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN POBUDA
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN ISKLIJUCENJE
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN POBUDA
ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN ISKLIJUCENJE
PRENAPONSKA ZASTITA Uo

PRENAPONSKA ZASTITA Uo

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA |
STEPEN POBUDA

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA |
STEPEN ISKLIJUCENJE

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA I
STEPEN POBUDA

ZASTITA OD NESIMETRICNOG OPTERECENJA II
STEPEN ISKLJUCENJE

NAVIJENE

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

NENAVIJENE

NASTANAK

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

TERMICKA ZASTITA ISKLJUCENJE

ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA

ZASTITA OD OTKAZA PREKIDACA IZVODA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN
POBUDA

USMJERENA ZEMLJOSPOJNA ZASTITA Il STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA | STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA | STEPEN
ISKLJUCENJE

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA 1l STEPEN
POBUDA

USMJERENA PREKOSTRUJNA ZASTITA 1l STEPEN
ISKLJUCENJE

DETEKCIA ELEKTRICNOG LUKA

RUCNO UKLJUCENJE PREKIDACA

RUCNO ISKLJUCENJE PREKIDACA

NADLEZNOST UPRAVLJANJA POLIJEM

ISPITNA UTICNICA - ZASTITNO-UPRAVLIJACKI

UREDJAJ

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

LOKALNO

NORMALNO

REAGOVALA

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

DALJINSKI

TEST
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41 PRISUSTVO NAPONA PRESTANAK NASTANAK b b - -

42 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - | USPOSTAVA KVAR b b b -
KOMUNIKACIONI KANAL 1

43 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - | USPOSTAVA KVAR b b b -
KOMUNIKACIONI KANAL 2

44 KOMUNIKACIUA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM | USPOSTAVA PREKID b b - -
UREDJAJEM

45 KOMUNIKACIA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM | USPOSTAVA PREKID b b - -
UREDJAJEM

46 ZASTITNO-UPRAVLIJACKI UREDJAJ IRF HO... NORMALNO KVAR b b b b

47 ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF NORMALNO KVAR b b b b

48 NIZAK NIVO GASA SF6 PRESTANAK NASTANAK b b b b

Redni Merenja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850

broj dogadaja | Lista alarma alarm adresa

1 STRUJAIL1 - - - - - -

2 STRUJA IL2 - - - - - -

3 STRUJA IL3 - - - - - -

4 STRUJA 10

5 FAZNI NAPON U1 - - - - - -

6 FAZNI NAPON U2 - - - - - -

7 FAZNI NAPON U3 - - - - - -

NAPON UO
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9 AKTIVNA SNAGA - - - - - -

10 REAKTIVNA SNAGA - - - - - -

11 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L1 - - - - - -

12 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L2 - - - - - -

13 ISKLJUCENA STRUJA FAZE L3 - - - - - -

6.10 SOPSTVENA POTROSNJA

Redni Komande Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja | Lista alarma alarm adresa

1 PREKIDAC UKLJUCI ISKLJUCI - - - -

Redni Uklopna stanja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja | Lista alarma alarm adresa

1 PREKIDAC ISKLJUCEN UKLJUCEN b b - -

Redni Alarmi Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja | Lista alarma alarm adresa

1 AUTOMAT ZA KOMANDNA KOLA NORMALNO ISPAD b b b b

2 AUTOMAT ZA NAPAJANJE POGONA PREKIDACA NORMALNO ISPAD b b b b

3 AUTOMAT NAPONSKIH KOLA NORMALNO ISPAD b b b b
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19

20

21

22

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

AUTOMAT ZANAPAJANJE UTICNICE, OSVETLJENJAILI
GREJACA

PRENAPONSKA ZASTITA Uo
PRENAPONSKA ZASTITA Uo

ZASTITA OD DUBOKOG PRAZNJENJA | STEPEN
POBUDA

ZASTITA OD DUBOKOG PRAZNJENJA | STEPEN
POBUDAISKLIJUCENJE

DETEKCIJA ELEKTRICNOG LUKA
RUCNO UKLJUCENJE PREKIDACA
RUCNO ISKLJUCENJE PREKIDACA
NADLEZNOST UPRAVLIANJA POLJEM

ISPITNA  UTICNICA - ZASTITNO-UPRAVLIACKI
UREDJAJ

PRISUSTVO NAPONA

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - KOMUNIKACIONI
KANAL 1

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ - KOMUNIKACIONI
KANAL 2

KOMUNIKACUA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM
UREDJAJEM

KOMUNIKACIA SA ZASTITNO-UPRAVLIACKIM
UREDJAJEM

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF HO...

ZASTITNO-UPRAVLIACKI UREDJAJ IRF

NORMALNO

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

PRESTANAK

LOKALNO

NORMALNO

PRESTANAK

USPOSTAVA

USPOSTAVA

USPOSTAVA

USPOSTAVA

NORMALNO

NORMALNO

ISPAD

NASTANAK

REAGOVALA

NASTANAK

REAGOVALA

REAGOVALA

NASTANAK

NASTANAK

DALJINSKI

TEST

NASTANAK

KVAR

KVAR

PREKID

PREKID

KVAR

KVAR
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48 NIZAK NIVO GASA SF6 PRESTANAK NASTANAK b b b b

NAPOMENA: Lista opstih signala ¢e biti dopunjena u skladu sa

primenjenom koncepcijom sopstvene potro$nje u transformatorskoj stanici i

implementirana na MCU sopstvene potro$nje.

Redni Merenja Opis 0 Opis 1 Lista HRD Tabela Zvuéni IEC 61850
broj dogadaja Lista alarma alarm adresa

1 JEDNOSMJERNI NAPON VDC - - - - - -
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7. BROJ | SADRZINA GRAFICKIH PRIKAZA ZA TS

U zavisnosti od sloZenosti, obima i konfiguracije TS mogu¢ je prikaz TS u okviru jedne slike ili vi§e
slika podeljenih po naponskom nivou.

Zbog potreba DC-a potrebno je da kao posebna slika (graficki prikaz) za svaku TS 110/x kV postoji
prikaz 110kV postrojenja zaklju¢no sa SN sabirnicama i upro§¢enim prikazom merne ¢elije, spojne
¢elije i kuénog transformatora. Graficki prikaz postrojenja treba da odgovara dispoziciji opreme u TS.

7.1 Boje — Naponski nivoi

Bojenje dinamic¢kih i nekih statis¢kih elemenata (sabirnice, vodovi, veze, transformatori, prekidaci,
rastavljaci, kablovske glave) vrsi se po:

- Prisutnosti napona (prisutan/odsutan)

- Stanju uzemljivaca (uzemljeno)

- Prekidu komunikacije

- Nepoznato stanje

Bojenje po prisutnosti napona a u zavisnosti od naponskog novia vrsi se na sledeci nacin:

B 110KV (magenta)

_ 35kV (zelena)
[ 1  10kv(uta)

Pozadina treba da bude u crnoj ili tamno sivoj boji.

Mijerenja se bojaju u zavisnosti od opsega u kojem se nalaze:
- Zeleno za dozvoljene granice
- Zuto za upozorenje
- Crveno za alarm
- Ljubicasto za validnost

Graficki prikaz postrojenja mora da odgovara dispoziciji opreme u TS.
7.2 Simboli (prekidad, rastavlja¢ i uzemljenje) — ukljuc¢en (ON) i isklju¢en (OFF)

e Rastavlja¢ — krug;
e Prekida¢ — romb;
e Uzemljenje — krug sa simbolom ,,zemlje.

Ukljucen (ON) prekida¢/rastavljaé/uzemljenje — puni obojeni simbol u boji datog naponskog nivoa;
Isklju¢en (OFF) prekidaé/rastavlja¢/uzemljenje — prazan simbol, obojena samo kontura simbola u plavu
boju nezavisno od naponskog nivoa.

Ukljucen uzemljiva¢/uzemljenje — obojen u crvenu boju svaki dio postrojenja koji je povezan na
uzemljiva¢ nezavisno od naponskog nivoa.
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110 kV 35 kv

ON OFF ON OFF ON OFF

6 e

<>+§i<>

OFF ON OFF ON

OFF ON

e ¢ ¢

7.3 Transformatori

Simbol za transformator je dva kruga koja se presijecaju, a opisuju primar i sekundar namotaja
transformatora. Primar i sekundar su u bojama pripadaju¢ih naponskih nivoa. N

110/35 110/10 35/10

6 & ¢

7.4 Bez napona

Svaki dio postrojenja koji je bez napajanja boja se u plavu boju , ne vezano kojem naponskom nivou

pripada EEO ili dio postrojenja, dok se svaki dio postrojenja koji je pod naponom boja u boju za dati
naponski nivo.
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110 kV 35 kV

o O

Na grafickom prikazu postrojenja (jednopolna sema TS), osim rasklopne opreme prikazuju se i sledeci
signali/mjerenja/komande:

SN vodno polje:
- Nadleznost upravljanja (lokjalno/daljinski)
- Blokada komandovanja
- Indikacija prisustva napona - vezati za bojenje (SOURCE)
- APU blokada/deblokada-funkcija APU uklju¢ena / isklju¢ena — signalizacija + komanda
- APU u toku-opciono
- Kuvitiranje zbirnog signala-komanda
- Mijerenja (P, I) sa oznakom mjerne veli¢ine i mjernom jedinicom
- Merenja se prikazuju pored prekidac¢a, sa 0znakom mjerene veli¢ine i mjernom jedinicom
- Naziv i br. izvoda

SN trafo polje:
- Nadleznost upravljanja (lokjalno/daljinski)
Blokada komandovanja
Mijerenja (P, Q, S, 1) sa 0znakom mjerne veli¢ine i mjernom jedinicom
Merenja se prikazuju pored prekidaca, sa 0znakom mjerene veli¢ine i mjernom jedinicom
Naziv i br. trafo polja

Mjerna ¢elija:
- Mijerenja (U, tri fazna i jedan linijski napon u zavisnosti od izvedbe u TS)
- Naziv i br. mjerne ¢elije

Spojno polje:
- Nadleznost upravljanja (lokjalno/daljinski)
Blokada komandovanja
Mijerenja (P, I) sa oznakom mjerne veli¢ine i mjernom jedinicom
Merenja se prikazuju pored prekidaca, sa 0znakom mjerene veli¢ine i mjernom jedinicom
Naziv i br. spojnog polja

OPSTA SIGNALIZACIJA:
- Nadleznost upravljanja — lokalno/daljinski
- Ulazak u TS/ Vrata otvorena (opciono)
- Ispad ispravljaca 110V, DC
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- Napon 110V, DC

- Fazni napon 220V, AC

- Temperatura ambijenta (opciono)
- Kuvar invertora (opciono)

- Zbirni signal — kvitiranje

7.5 Primjeri jednoplnih Sema:

TR1 110/35
1

110 kv  s1

VOD 1 VOD 2 VOD 3

VOD 1 ¢ . VOD 3

(W)
1A

35 kV A 1 2

TR1 110/35 VOD 2
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35 kV

S1

-

TR1 110/35
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SPOJNO
POLJE TR2 110/35
9 4

2
+

$ ‘:)
|§ !
= — VOD 1

VOD 1 SPOJNO
POLJE

¢ 3]
2 3

1
TR1 110/35

(l) 4
h 4 glg b ¢ TR2 110/35
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SPOJNO
VOD 1 TRI1 35/10 POLJE VOD 2
1 ‘ 3
35 kV g1 .T
é i
9:)
VOD 1 VOD 2 VOD 3
1 T 3 4
S1

_ N/
I TR1 35/10 %
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Pasivna infrastruktura (SKS) u objektima TS 35/10kV

Orman komunikacije služi kao koncentracija pasivne niskonaponske infrastrukture (tzv. instalacije slabe struje) kako bakarne tako i optičke. Orman komunikacije takođe služi i za smještaj mrežne komunikacione opreme kao što je: WAN ruter, mrežni svič, HGW, DVR. U ormanu komunikacije treba da terminira i sva optička infrastruktura koja će biti postavljena uz 35kV i 10kV podzemne elektroenergetske vodove koji predstavljaju vezu ka drugim trafostanicama (X/10kV i X/0,4kV)

Orman treba da bude smješten u klimatizovanoj prostoriji (komandna soba). Ukoliko prostorija nije klimatizovana, neophodna je ugradnja invertorskog klima uređaja koja mora obezbijediti konstantnu radnu temperaturu za svu aktivnu opremu.

Prednja vrata ormana treba da budu providna (staklena, itd.), dok zadnja vrata treba da budu perforirana. Potrebno je predvidjeti prostor za smještaj ventilatora za obezbeđivanje potrebnih ambijentalnih uslova za rad opreme u unutrašnjosti ormana (na gornjoj ploči)

Dimenzija ormana treba da bude (Š x V x D): 800 x 2200 x 800 mm. Orman treba da sadrži montažni ram dimenzija (Š x V): 19“ x 42U, pri čemu ram ormana mora biti otporan na uvrtanje.

1. Orman treba da je slobodnostojeći, napravljeni od savijenog čeličnog lima minimalne debljine 2 mm sa dovoljno jakom konstrukcijom za smeštaj opreme.

2. Orman treba da ima pristup sa prednje i zadnje strane.

3. Orman treba da je opremljen ramom na dnu sa adekvatnim otvorima za prenos ormana viljuškarom i pogodnim za učvršćivanje na betonsku podlogu. Orman koji se montira u prostorijama sa duplim podom mora imati vlastitu noseću strukturu sa podesivim nogarima za nivelisanje ormana.

4. Orman treba da bude anti-korozivno zaštićen i elektrostatički plastificiran strukturnom bojom RAL 7035.

5. Orman treba da bude fabrički kompletiran sa svim potrebnim bravama, unutrašnjim ožičenjem koje je djelimično smešteno u posebne kanalice, DIN šinama sa klemama i sljedećim priborom:

· Grejač 150W	komada 1

· Hidrostat	komada 1

· Termostat	komada 2

· Mikro-prekidač svetla	komada 2

· LED svetiljka za unutrašnje osvetljenje	komada 2

· Noseće ušice za prenos ormana kranom	komada 4

· Ventilator	komada 2

6. Oprema za rasvjetu i obezbeđivanje unutrašnjih ambijentalnih uslova za rad opreme u ormanu treba da se napaja sa napojnog razvoda sa AC ormana sopstvene potrošnje



7. Unutrašnje ožičenje treba da je izvedeno licnastim bakarnim provodnikom, sa izolacijom otpornom na zagrijevanje, vlagu i plamen u skladu sa IEC publikacijom 60227.

8. Svaki uređaj u ormanu komunikcije treba da bude napojen preko svog razvoda preko zaštitnog automata adekvatnih karakteristika sa indikacijom reagovanja (ispada).

9. Orman treba da ima poseban razvod napajanja koji omogućava priključenje mrežne opreme na AC napajanje. Za AC napajanje treba da bude na raspolaganju minimum 8-10 šuko priključaka kao i 8-10 priključaka koji omogućavaju povezivanje C13/C14 napojnih kablova (C13 utičnice). Ukupna, planirana, instalisana snaga opreme u ormanu je 2kW. Neophodno je obezbjediti, preko invertora, AC napajanje ormana sa sistema za pomoćno napajanje TS 35/10kV (akubaterija) čime će se u slučaju ispada primarnog AC napajanja obezbjediti, kontinuirano, napajanje aktivne opreme. Aktivna oprema od značaja mora biti napajana sa dva nezavisna izvora napajanja. Svaka od PDU letvi sa različitim tipovima priključaka treba da bude povezana na dva nezavisna napajanja (mrežno i pomoćno (sa sistema akubaterija). Neophodno je da za svaki napojni priključak postoji indikator napona.

10. Ožičenje treba da je izvedeno na uredan način i uz strukturiranje kablova i provodnika u odgovarajuće kanalice i fleksibilne cevi, kako bi izdržali vibracije, opuštanja i česta savijanja

11. Kablovi unutar ormana komunikacije moraju da budu položeni u kanalice/bužire, na takav način da se ne miješaju komunikacioni i napojni (energetski) kablovi (zasebne kanalice).

12. Svaki provodnik na oba kraja mora da ima odgovarajuće oznake. Interno ožičenje različitih napona mora da bude urađeno provodnicima različite boje (polazište/odredište).

13. Samo jedan provodnik (ulaznog ili izlaznog) kabla može biti spojen na jednu stezaljku. Interno ožičenje treba da bude takvo da ne sme da ima više od jednog provodnika spojenog na jednu stezaljku.

14. Ormani treba da su otporni na prašinu i štetočine, sa stepenom mehaničke zaštite ne manjim od IP23.

15. Odgovarajuća ventilacija ormana treba da obezbeđuje pouzdan rad u svakoj prilici, pretpostavljajući maksimalnu temperaturu ambijenta od 40°C.

16. Svi kablovi treba da su uvedeni sa donje strane ormana. Uvod kablova treba da je obezbeđen odgovarajućim zaptivanjem, da bi se sprečio prodor prašine, štetočina, kao i širenje mogućeg plamena.

17. Orman treba da je opremljen priborom za uzemljenje ulaznih kablova i opreme, u skladu sa regulativom elektro-magnetne kompatibilnosti (EMC). Sabirnica za uzemljenje treba da bude bakarna, i postavljena na donjem dijelu cijelom dužinom ormana. Bakarna šina treba biti perforirana I opremljena sa odgovarajućim šrafovima preko kojih se omogućava uzemljenje opreme. Svi metalni kablovski plaštovi treba da su direktno povezani na sabirnicu za uzemljenje. Sami orman treba da posjeduje komplet za uzemljenje kako bi se mogli uzemljiti svi metalni djelovi ormana.

18. Odstojanja između djelova pod naponom i uzemljenja treba da je u skladu sa standardom IEC 60664.



19. Redne stezaljke treba da su pričvršćene na DIN šine i numerisane uzastopno, počevši od lijeve prema desnoj strani (ili od vrha prema dnu). Redne stezaljke ili grupe stezaljki (šine) moraju da budu jasno označene vidljivim nazivom.

20. Orman treba da bude opremljen sa najmanje 4 police za smještaj opreme.

21. Prilikom postavljanja panela potrebno je pri vrhu ormana postaviti optičke panele a ispod njih panele za terminaciju UTP kablova.

22. Orman mora posedovati C šine za ranžiranje kablova (napomena: veličina šine mora odgovarati bočnom razmaku raster nosača u ormanu) sa odgovarajućim prstenastim elementima za ranžiranje kablova i pripadajućim šrafovima i kavez maticama

23. Orman mora da poseduje vertikalne spoolere namenjene ranžiranju optičkih patchcord-ova pune visine ormana i pričvršćene za orman – 2 kom

24. Orman treba da bude opremljen sa organajzerima kablova.



Svi kablovi koji će se koristiti (bakarni i optički) treba da su takvih karakteristika da ne šire

požar, ne emituju štetne gasove, a u slučaju nagorijevanja emituju smanjenu gustinu dima tj. da su proizvedeni i ispitani u skladu sa standardima:

· IEC 60332 - Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions,

· IEC 61034- Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions,

· IEC 60754- Test on gases evolved during combustion of materials from cables.



U skladu sa zahtjevima neophodno je predvidjeti povezivanje pasivnom infrastrukturom Ormana komunikacije sa :

1. Ormanom upravljanja korišćenjem:



· Bakarne infrastrukture za koju treba da se koristiti indoor F/FTP, cat 6, AWG 24 kabal koji zadovoljava preporuke LSZH i RoHS. Infrastruktura treba da terminira na patch panelima prilagođenim F/FTP kablovima sa završnim RJ-45 konektorima. Kapacitet veze izmedju dva ormana treba biti 24 F/FTP kabla.

· Optičke infrastrukture SMF E9/125µm, indoor optičkog kabla kapaciteta 24 optičkih vlakana. Kablovi treba da terminiraju na obje strane (u oba ormana) na optičkim patch panelima sa SC/APC adapterima. Kabal treba biti izgradjen u skladu sa ITU-T G.652.D standardom, kao i da zadovoljava LSZH i RoHS preporuke.

· Optičke infrastrukture MMF E50/125µM, minimum OM3, indoor optičkog kabla kapaciteta 24 optičkih vlakana. Kablovi treba da terminiraju na obje strane (u oba ormana) na optičkim patch panelima sa SC/UPC adapterima. Kabal treba biti izgradjen u skladu sa ITU-T G.651.1 standardom, kao i da zadovoljava LSZH i RoHS preporuke



2. Ormanom mjerenja korišćenjem:



· Optičke infrastrukture SMF E9/125µm, indoor optičkog kabla kapaciteta 24 optičkih vlakana. Kablovi treba da terminiraju na obje strane (u oba ormana) na optičkim patch panelima sa SC/APC adapterima. Kabal treba biti izgradjen u skladu sa ITU-T G.652.D standardom, kao i da zadovoljava LSZH i RoHS preporuke.

· Optičke infrastrukture MMF E50/125µm, minimum OM3, indoor optičkog kabla kapaciteta 24 optičkih vlakana. Kablovi treba da terminiraju na obje strane (u oba ormana) na optičkim patch panelima sa SC/UPC adapterima. Kabal treba biti izgradjen u skladu sa ITU-T G.651.1 standardom, kao i da zadovoljava LSZH i RoHS preporuke



3. Punionicom za električna vozila korišćenjem:



· Bakarne infrastrukture za koju treba da se koristiti indoor F/FTP, cat 6, AWG 24 kabal koji zadovoljava preporuke LSZH i RoHS. Infrastruktura treba da terminira na patch panelima prilagođenim F/FTP kablovima sa završnim RJ-45 konektorima. Kapacitet veze treba biti 4 F/FTP kabla.

· Optičke infrastrukture SMF E9/125µm, indoor optičkog kabla kapaciteta 6 optičkih vlakana. Kablovi treba da terminiraju u Ormanu komunikacije na optičkim patch panelima sa SC/APC adapterima. Kabal treba biti izgradjen u skladu sa ITU-T G.652.D standardom, kao i da zadovoljava LSZH i RoHS preporuke.







4. Računarskim mrežnim RJ-45 priključcima unutar same komandne prostorije



· U komandnoj prostoriji je potrebno predvidjeti RJ-45 priključke za računarsku opremu. Zavisno do veličine objekta predvidjeti 6-8 mrežnih priključaka. Mrežni priključci treba da budu po mogućnosti izvedeni ispod poda i koncentrisani na mjestima gdje je planirano postavljanje komunikacione opreme. Osim mrežnih priključaka za radne stanice potrebno je predvidjeti i strujne šuko priključke. Dodatno je neophodno provući i parični kabal za eventulana priključenja telefonskih aparata.

· Zavisno od veličine komandne sobe potrebno je predvidjeti RJ-45 priključke za povezivanje Access pointa na plafonima kako bi se omogućilo Wireless pokrivanje objekta.

Kablovi treba da budu indoor F/UTP cat6, AWG 24, koji podržavaju PoE tehnologiju, i da su izgrađeni u skladu sa LSZH i RoHS preporukama. Ova infrastruktura treba da terminira u Ormanu komunikacije na patch panelima sa RJ-45 konektorima.

Unutrašnja parična infrastruktura provučena kroz komandnu prostoriju treba da bude ožičena na patch panelu cat3 u Ormanu komunikacije, i da na bude terminirana pored računarskih priključaka na RJ-11 konektorima.









5. Sistemima tehničke zaštite



· Sva pasivna infrastruktura koja sa provlači za potrebe video nadzora treba da terminira u komunikacionom ormanu na patch panelima sa RJ-45 konektorima. Preporuka je da kabal bude F/UTP,cat 6, sa podrškom za PoE.

· Pasivna F/UTP infrastruktura koja služi za povezivanje sistema kontrole pristupa treba da terminira u komunikacionom ormanu na patch panelu sa RJ-45 konektorima



Svi kablovi za ostale sisteme tehničke zaštite (protivpožarni, protivprovalni sistemi) trebaju biti u skladu sa LSZH i RoHS.

Svi patch paneli treba da budu označeni kako bi se znalo gdje kablovi terminiraju (naziv početne – naziv krajnje lokacije i redni broj priključka). Takođe je neophodno da svi kablovi budu označeni na isti način (Naziv početne – naziv krajnje tačke – redni broj priključka).

Sva pasivna infrastruktura treba između krajnjih tačaka da bude postavljena kroz posebne PNK regale (ili HF bužire) kako bi se spriječilo oštećenje kablova, pri čemu optička infrastruktura treba biti odvojena od bakarne infrastrukture. Sve to treba biti odvojeno od naponske infrastrukture. PNK regali trebaju biti tako dimenzionisani da postoji prostor za buduća proširenja. U slučju da se postavljaju HF bužiri neophodno je ostaviti dovoljan broj slobodnih bužira za buduća proširenja. Neophodno je napraviti regale tako da im je moguće pristupiti.

Veze izmedju pojedinih ormana unutar kontrolne sobe mogu biti realizovane i pomoću mrežastih nosača kablova.





Priključenje objekta na optičku infrastrukuturu

Projektom izgradnje RP 35kV “Rijeka Mušovića” neophodno je planirati priključenje Komandno pogonske zgrade na optičku infrastrukturu čime bi se obezbijedilo povezivanje sa susjednim TS X/35kV, TS 35/10kV, TS 10/0,4kV do kojih je planirano polaganje (izgradnja) podzemnih ili nadzemnih(OPGW) energetskih vodova. Neophodno je predvidjeti i mogućnost priključenja objekta na optičku infrastrukturu drugih telekomunikacionih operatora.

Prilikom polaganja podzemnih energetskih kablova 10kV, 35kV i nadzemnih vodova 35kV  potrebno je paralelno planirati i postavljanje optičkih kablova kako bi se obezbijedila komunikacija uredjaja i opreme od značaja u priključnim trafostanicama. Postavljanje optičke infrastrukture je potrebno planirati do svih susjednih objekata.

Za polaganje optičkog kabla potrebno je u svakom od rovova pored naponskih kablova postaviti PVC cijev presjeka Ø110mm u kojoj je potrebno da budu postavljene tri PE (polietilenske cijevi- tzv okitenska cijev), presjeka Ø40mm. U jednu od PE cijevi je potrebno provući optički kabal namijenjen za postavljanje u rovove (duct kabal).

Optički kabal koji se postavlja u rovove treba da zadovoljava sledeće karakteristike:

· SMF E9/125µM, namijenjen za postavljanje  provlačenje u Pe cijevi

· Kabal treba da bude izgrađen u skladu sa ITU-T G.652.D standardom

· LTC – loose tube cable

· Kabal treba biti bez metalnih komponenti (non-metallic fiber optic cable)

· Da posjeduje zaštizu od glodara (RP)

· Sa PVC ili Pe zaštitom

· Kabal treba da bude predviđen za postavljanje tehnikom uduvavanja u PE cijev

· da zadovoljava standarde RoHS

Planirani kapacitet privodnog kabla za svaki od dalekovodnih pravaca treba da bude 24 optička vlakna.

[bookmark: _GoBack]Svi kablovi koji se polažu moraju biti od istog proizvođača, raspoređeni u 2x12 tuba sa tačno definisanim color codom. Color code za sve kablove mora biti isti.

Prilikom provlačenja kablova neophodno je voditi računa o dozvoljenim radijusima savijana za izabrani tip optičkih kablova.
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